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Introduction 


|i;4> >!• jJ) ^i)l C “ * 

En prcscntant cc manucl. nous summcs hcurcux <ic vous clarifier la philosophic dont nous 

nous sommcs inspires pour cdifier son coalcnu. en la rcvumunl duns cc qui suit : 

1. S’assurcr que I'objcctd csscnlicl dc cc manucl ct d'aulcr I'apprcnani u rcsnodic le* problemc* ct 
a premia- les decision*. dans sn vie quotidicnnc pour unc mcillcuir participation dans la sochMc 

2. S'assurcr du prmcipc dc la continuity dc I’apprcmissagc lotrt au long dc la vie, (aisunt en sortc que 
les ekves acquitrcnl un mode dc pcnsdc scicntiftquc. cl qu’ih proliqucni un upprvnlissagc mclc 
dc ddsir ct dc convuilisc. Ceci en misant sur Ic devdoppement dc icur hahdiiee a retoudre les 
problemc*. a ddduia- ct dymunucr Ic* nSuliatv a unltscr I'auto opprcnitssagc. I'apprcniissagc actif 
■see I'cspnl dc groupc. la discussion ct Ic dialogue. Ic respect dc I'opinion dc I’autrc. I'objcctivite 
dans Ic jugrmcnl ct la definition dc quclqucs actis ties ct realisations nationalc*. 

3. Presenter unc sue globalc consolidec entre la science, la technologic ct hi society (STS) qui 
rrflctc Ic riSIc du progrS scicntibquc dans Ic dyseloppcmcni dc la sociyte locale, en plus dc eda 
I'lnsistancc sur un cumponcuicnt consocneieu* duits ruulisalion dcs uutils icchnotogiquc* 

4. Devdoppement dcs tendances positives enven les mat hemal iqucv leurs etudes ct I'cslimation 
dcs savants. 

i. Munir les ytyves d une culture complete pour unc medk-ure utilisation des rcssources disponiMes 
dans rcnvironncmcni 

b. Rrnforccr les bases dc la connaissance et Ic de> chippcmcni dcs mCihodes dc pcnscc. devdopper 
les capacity* scicntiliqucs. nc pas surchorger inutilcmenl ct s’elotgncr du par ctrur. Dans cc but. il 
cst important dc mettle en valeur les notion* ct les prtncipcs gCncmux. les methndes dc recherche, 
dc resolution. dc la pcnscc qui distingucnl les nuthymutique* du resle. 

A In lumierv dr ct qui precede, cc munuel est organise corn me suit : 

* Division du munuel en unites complete* rclicc* enlrc dies t'hucunc dcs cc* unite* a unc 
introduction qui edoircil son obycctif. soo conlcnu. son organisation et Ic Icxiquc employe, 
en arabc ct en anglais. (Hies sont divisco en Icvont dont I'objcclif cst indique it I cfcvc sou* 
la nitsnque ’A opprendrc’. Chaque lc«,on commence par I’idee csscnoellc du contenu et 
retposttmn de la malidc dune mumcrc progrcssisc. Cc* untie* compnrtcnt auw un ensemNe 
d'aclis iie*. du niveau de I'dive. qui souligncnl Ic lien entre diflcrcntcs matidtr* ainsi qu'nvec 
la vie pratique. Ccs activity* prcnncftf en comptc les capacity* dcs ekves. leurs differences 
mdividudlcs et renforcent le irasail en groupc pour completer le sujet. 

* Nous avnns propose, dam chaque levon. ties cicmplc* a difficulty croisaanlc. different* 
niveau* dc reflexion, des cxcrciccs d'cntraincmenl sou* b ruhrique 'cssaic dc ie*oudrc' cl 
chaque le^on sc lerminc par ’Test dc comprehension' 

* Chaque unite sc term we par un resume cantcnant les notions ct les instructions employees. 

Finafement. nous esperwos qu’avec ce ittanud nous accompli runs le birn pour nos tlrm et 
pour noire flat F^ptr. Dlru nous cst trmoin. qu’U nous guide %m Ic bon chcmiii. 
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Organisation das informations an utilisant 

las matricas 


- 


Apprendre 


» 0»'iu u ? 

i Q u e r ies im m +w* 




• u imiu ftna— m 


• n 


• Ur 




<**=«**) 


Le lien a linduetne ; 

Unc usme qui produit lev diticrvntcs pieces 
constituunts dcs ecrans de lelevision conticnt 
3 depurtcmcnls qui labnqucnt ctucun 4 
parties csscnticllcs dc lecran A. B. C ct D 
conmtc suit: 



Cliaqtir jour: l e premier drpurtrmrnl 
fabrique 75 pieces de A. 135 dc B. 150 de C ct 215 de I). 


lx ilrusiimr dt ; partrim*iil fuhriquc 100 pieces dc A. 168 dc B. 210 

Expression de base ^ c c( s X 2 dc D. 


• Makf 

• (l umM 

• Main# t*«« 


lx tniisicnir dcpartriurul fabrique K0 pieces dc A. MM) de B. 144 
dc C el 64 dc D. 


» (P# 

• Mxlrs e utile 
t IfaMn an J miMfi 


• Malt* » I 


Ccst difficile dc sc rappclcr de ecs informations ct dc comparer 
entre dies. Alan comment peut-on organiser ocs informations pour 
pouvoir les analyser ct en profiler. II sufTit d ccrirc sous la forme du 
tableau suivant pour drlaircir ccs connaissances 


les parties 


*1 


A 

B 

c 

D 

•- 

■ 

u 

I 

'a 

_ 1 
Matdrlel ot moycos 

I s depart rmefll 

75 

135 

150 

215 

2' dcpartcinent 

100 

168 

2lo 

282 

3* departrmenl 

K0 

100 

144 

64 
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MxthcRurtiquct -1 ivre dc l«ive 


















OtK.itiKatHin dr* irrionrution* cn uhltvjnl In m.ilfit n 


Sachunt quc leu nombres dc la premica' ligne rcpnjscntent In production do premier 
departement de* pieces A. B. C cl l) rcxpccti vcment. De me me les nombres dc b sect mile ligne 
represente nt lu production du deuxicmc departement- Auvsi les nombres dc la troisicmc ligne 
rcprcsenicni b production du troisicmc departement. alors on peut Cenre ccs informations du 
tableau precedent sous lormc plus simple commc suit: 


l-ti^ 1 

f 7S 

US 

150 

its 

J—1)*** 

too 

IM 

210 

mi 

y-lfenr \ 

i W* 

100 

144 

u 


t 

t 

t 

T 


1- 

i— 

r- 

•r- 


Cette forme est uppeldc unc matriec cl les 
nombres entre les parentheses stint appcles 
les elements de b molrice. 


Cette mat nee est formec dc trois lignes et quutrc coionncs : 

On l appelle b matrice dc dimension 3 4 (simplcment b matrHre 3 • 4) aft 3 repnScnlc le 
noinbrc dc lignes et 4 repaSente le nombre de eoltmnes On conclut quc le nombre d'cldments 
dc b matrice = 3*4=12 dldmcnts. 


fl muintrnunl 

1* Y-a-t-il une autre methnde pour organiser In donnccs du probiemc sous unc autre forme 
dc maincc ? F.xphquc pourquoi 

2- Dans la matrice prdeddcnlc. quel est Element dc la premiere ligne et de la deuxidme 
eolonne ? Quel nt I'dlCmcnt dc b deuxicmc ligne et dc la premiere eolonne ? 

3* Question ouvene: Dormer un exemple dune matrice sous b forme de 2 • 3. 


Organisation des informations en utilisant les matrices : 

la matrice est lormec d'un nombre delements (variables ou des nombres) sous forme dc 
lignes et dc coionncs entre deux parentheses. L’onire des elements dc la mjtnce est important. 
On reptdscntc la mntncc par des Icttm majuscules A. B. C.X. Y ... et les dldmcnts pur des 
Icores minuscules a. b. c. x. y.... 

Si nous soulons cxpmncr un element qui sc tmuvc dons la ligne i et b eolonne j. ou peut 
l ecnre sous In forme de a ( . Par exemple u ) sc trouve dans la pmnirrr lignr et b dtnixk-tnr 
odnmit , I. element a,, sc trouve dans Is truMAatt Mpnr et la ilruxlrmr c«4onnr. 

-1 4 » 5 \ 

* -1 * « I 

3 S * 1 / 

l.'clrmrnl (*1) *e trouve dans b deuxicmc ligne et b deuxicmc eolonne et il est note 1 pur a i; 
I i lenient •» sc trousc dans la premiere ligne et la troisicmc eolonne et il est note par a„ 


Dans b matnee 



5 




IVetnien: tccuadaitc Dcimeroc wnr^tre 






hn trMfil : 

La mutncc qui csl formCc de m liencs ct n colonnex a pout dimension m n ou dc Ionite m 
n ou du genre m n (on la lit m foix n teN que m cl n sont deux nombres cniicrs poMtifs). 


Jl) Utilizer lu matnee B = | 3 2 ' pour repondrc A chacun dc cc qui suit: 

A Quelle csl la dimension dc ta matnee B ? B Quelle csl la vukur dc h ( . ct dc b J( ? 


Representation des matrices 

Si A cst unc mutncc ay uni pour dimension m n. alors on peut ferine la matnee A sous la forme 
dc: 

A S Itt, ). oil I » I ; 2; 3i ..4 m 
el ) = I ; 2t Jt...»n 

N<*us lirnitcmns les etudes dons lex cus ini in < 3 ct n < 3 




1 Berirv Unix lex elements des matrices suivantes : 


A 

A »<*»„) 

i»u 

1 * 1 t 2 Ct j = 1; 2; 3 

B 


4 HI 

i ■ 1 1 2i 3 ct j * 1 

C 

C *K) 

OU 

i = li2 ct j=l;2 

SOIUIIOB 



A 

A -( *" 


| matnee dc dimension 2 • 3 


\ V 

•« S i 


/M 



B 

B= b r 


matrkx de dimension 3 -1 


Wl 



C 

cJ e " 

e ") 

mat rice de dimension 2 • 2 


\ 

e - / 



tt, Eium dm moudr* 

. 2 ' licrirc tous les elements des matrices suisantes • 
A A = (a)ou i* I s2;3et j* 1» 2x 3 
B ft - (b )ou 1 = I 1 2ei j= I 


MaihcRuMiques - Uvre dc I'dttvc 








OfK.inHjrifjn dr* inlomutitim rn utih\jnl lr% m.ilnccn 



2 Le lum au consommntour 

mdiquc lev pm cn L.E. annoncc* par un restaurant 
tic Irois Mines de sandwiches tic dilfcrcntcs tallies: 

A Loire ces informations m>us lormc d une 
nuance de vine que les pm satent duns 
I'ordrc croissant 

B IXHerminct la dimension tie b nuance. 



rent 

Moycn 

Grand 

INxilet 

8 

12 

16 

( rrvrtlr 

9 

13 

17 

P nwT 

7 

II 

15 


C Quelle csl la vulcur tie lament a, ; ? 


A 

Pfllt 

Moytn Grand 

Poisson 

7 

11 

IS 

Poulet 

a 

12 

16 

Crevette 

9 

13 

17 



B Lit dimension de b matnee csl 3 ► 3 

C L element a, se tmuve dans b troisicmc ligne cl la dcuxicnie eolonne. alors t est 13. 


Easale de retoudre 

3 Lcntraincur tic I'c^quipc de kisk.et-h.ill de IVcolc a cnrcgistrc Ic 
rvsultat tics iron joucurs dans Ic concours ties classes . 

Samir a (oo<^ 10 matchs. 20 projets. 5 huts 

Ha/cm : a joue 16 match*. 35 pmjcls. 8 huts 

Karim : ujout* IK match*. 41 projets. 10 huts 

A RepnSenter ces information* dans unc matrice telle que les 
joucurs soicnt dans lordrv croissant suivant les nomhres de huts marqutS 

B Determiner b dimension de b matrice. Quelle csl b vulcur de a,,? 



Organisation des informations statiques en utilisant les matrices 


3 La lien • L anergic (Lcncrgic cst mesunfe cn 
krlowalt/heurr). La representation crap tuque ci- 
contre indique la relation entre la production tie 
I'^nergie ct la conMimmution tic ccnains pays. 
Ecrirc b matrice qui icprcscntc ces informations 





l*rctmcrc tecnodaitc IVuv«rme vtwtln 





























^ Solution 

On suppose que chaquc ligne tic la matnee 
rvprcsenie un pa> v chaquc eolonne 
rcprcscntc Ic niveau tie la production ct dc 
la consummation. 

Lev valeurs vont dcduitcv du dcvxtn . 


pey% (Ai / 

*5 

as 

|M>v tBl 1 

13 

9 

p«>» (O \ 

19 

29 


Comment tu peux changer la matnee pour repn?venter lev mlormationv d'autrev pay* ujoutev ? 


^ E»mI« do roooudro 

4 ReCewelevinformationsdc(’cxcmplcprecedentsouslalonncdunematriccdcditnenvion 
2 - 3. Metin' un litre pour lev lignev ct lev eolonnev, 

5 Determiner la difference entre la matricc dc dimrnvion 2 3 ct dc la matricc dc dimenvion ^ 2 


Ouelquei matrices spectales 

A MttirkT turn Cent uik matnee dont Ic nomine dc lignev evt egal au nomhre dc 
eolonnev par cxcmplc ( ^ * ) (matricc carnSe dc dimenvion 2 • 21 

8 Matricc Item : Cevt une matnee qui a unc vculc ligne ct un nomhre quckonquc dc 
eolonnev par cxcmplc <2 4 6 81 (matricc ligne dc dimenvion 14) 

C Mutrkvr eolonne : Cevt unc matricc qui a unc settle eolonne ct un nomhre quckonquc 

dc lignev par cxcmplc : | \ |( matnee eolonne dc dimenvion 3 • I I 

o Malrkc iiullc : Cevt unc matnee doot touv lev elements vont nuls. Bile peul itre unc 
matricc comic ou unc matricc quckonquc. par cxcmplc : 

<U) matricc nullc dc dimenvion 1 I ; (0 0) matnee nullc dc dimenvion 1*2; ( ^ ) 

matricc nullc dc dimenvion 2 I ; ( 0 0 ) matricc nullc dc dimcnvKW 2 • 2 . On 

® 0 

symbolise la matnee nullc par un peui rectangle [ { 

E Ntuirkr iliaeomtk s Cevt unc matricc carndc dont touv lev elements vont egaux a 

Zeno vauf lev Clementv dc la dtagonak pnncipalc. par cxcmplc : 

( t o o \ , . 

0 .i o (matnee diagonalc dc dimenvion 3 * 3) 

oo a / 

F Motrkrr unite : Cevt unc matricc dont touv lev elements dc la diagonalc principalc 
vont egaux k I ct touv lev autres vont nulte Bile evt notcc par I. par cxcmplc : 

(I) . (n ?) • ( 0 t o ) vont dev matneev unites. 

■0 0 1 f 
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\ lathe mat iquct ■ Uvre dc l'«ive 








OtK.inhJtHin dr* irrtnrrruliofn pn uliltvanl lr» tiulmm 


6 Her ire Ic Retire cl b dimension lie chiHunc des matrices tun antes 

»(; •’) B (, J5 7) e ( 4 ) 

° iss» e <;;> r is?) 

7 Eenn: b matnee rnillc dc dintension 3 • 3. 

Egalite de deux matrices 

Deux malnecs A cl B sont egale-s si ct sculcmcnl si elks ont memc dimension ct cHague 
ckrncni de b matnee A csl egaJc a ('element corropondani de b maincc B C’cM-a-dirc 
a s h pour tiHJi 1 cl pour loul j. 



4 * *).(.’ I S' 



cur flln 


dr 


B ( 1 • * j*( » 2 \ 

'•165' -I 6 y ' 

C Lcs deux matrices M 2 ) . ( J * ) 

' h «1 ' ’ 3 -1 ' 


«4 rl will* itu iii *4 s • *J , j • $ 


In ilrut OMrtrirn nr |«rut mi jrraih linr 
4%mk% cur In tUim uh I rl 


/ 0 1 5 \ / 0 1 5 \ 

1 2 0=1 70 
' 2 6 3 * \ 2 6 3 / 


d« rtioudr* 


8 A Soienl A * 
voac rcpun.se 


d>7S I 


1 

2 


3 

-2 


Ct 


1*11 mr w«t pm r(*m 

lam 4ru\ milritn «wl tpiln aw *Ur» 


rnrm|aimtaMls mmI remit. 



02 


•2 


lisl-ec quo A ■ B ? expliqucr 


BS.»c«X»(»*) « V.(JJ). 

voire nfponsc 


Em-cc que X = Y ■’ expliqucr 


Utilisation des egalites des matrices pour b resolution des equations » 


5 Si 


2*-5 

3 




25 

3 


r + te 


j , tmuvcr la valour de \ d y. 


/ 2* 5 4 v_( » 

' 3 3i *12 * ' 3 



IVetnien: tccuadaitc DcimCroe >c me sire 


9 









Puisque k*s 2 matrices sont scales 
2* *25-5 

li = 20 , 


. alors les tftfmcntt corrcspomlunts sont egaux 

3 y-y * 18 • 12 
2v = 6 


* * 10 . y =3 

Reponse ; ,r = 10 etv = 3 


* *»»**• de r**oudr. 

3D Si ( * ♦ • "* ) : / 38 5 \ . trouser la valcur de x ct y. 

10 Roftajuon critique Si (3* Jt + y *-/) *<«9 4 -10). trtHivcr les valours de x. y ct /.. 

11 Reflexion cntiquo Si ( b ) ■ ( ® 3 ),trouver les vatcursdca.b.celd. 

V a*t»*c a 6. MJ '76' 


Multiplication d un nombre reel par une matrice 

Multiplication d'un nomhre reel pur une matriec vcut dire la multiplication dc ehaque element 
dc la matnee par cc nomhre reel 

1'nt ii dirr le produit tic la matnee A dc dimension m n par un nombre reel k est une matnee 
C = kA dc mime dimension m • n ct ehaque element dc C igalc I'climcm cnrrcspondant dans 
la matnee A multiple par le nomhre tx*el k . 
e'rst-a-dirr ■ ka t oCt f ■ |;2;m:j ■ I; 2;n 






- 2 <;)-(j ; 


2 - 1 
*2 • -1 



2 

2 


) 



6 Une culileria a uugntente le pnx dc ehot|ue htiisson une foiscl 
demic de son pnx. Utilise les pnx dans le lubtcuu suivant pour 
trouver le prix dc ehaque hoivson opres Caugmentation 



Petit 

t.rund 

Verre de tail 

0;75LE. 

1 ;50 L.E. 

Verre d'orange 

0;85 LE. 

I;75 L.E. 

Verre dc mangur 

0^0 LE. 

100 L.E 
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XUihcRuaiquet - l itre dc Idiive 






OtK.inhJtHin drs Inlumution* rn uhltvjnl let m.ilnc m 


Solution 


j 0;75 

'*> \ 1 

i;s-075 

13 * 130 

I*! 

1 ; 7» = 

1.5 035 

13* 175 

' 0;90 

i;«o f ' 

IS * 030 

13-130 

lx pm du 

petit verre du 

luit sera I;I25 L.F., k 



tun sera 2;25 L.E. Ic prn du peine vcitc eforange sera I;27.S I..E. k 
pm du grand verre <f orange sera 2;ft25 L.E.. Ic pm du peine verre du 
manguc sera I ;35 L.B ct le pm du grand verre dc la manguc sera 2;X5 
L.E 



( 15 -12 10 \ 

20 7 |. trcHiver -5A 

Transpose* d une matnee 

Pour unite mat rice A dc dimension m n. si »>n Change lc» ligne* par let eolonnc* ou let 
eolonnc* par let ligne* en conversant Fordre. «ni ohiicnt une malrtcc dc dimension n • m File 
cst appeke matrice transposce dc la matnee A, Rile csl mnee 'A. 

A partir dc la definition. on obticnl immcdiatcmcnt Ic rcsultat suivuni *CA) = A 




7 lienrc la (ransposcc de chacunc dcs matrices suivimics : 


* A ' 1 3 -1 ft j B B = (1 *2 6) 



c . c . ( j a j 


mat rite dr dimension J 2 

mat rite dr dimension 3 I 

iiiutrkr dr dimrntion 2 2 


c c.( j «) 


Prtvtiitnr tccuadaitc Dcimeroc wnr^tre 
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Matrices symetriques et matrice antisymetriques : 

Si A cm unc mutricc airrec On dit quc A cm une matncc symelriquc m cl sculcment M A = 'A. 
On da quc A CM unc mutricc unlisymclnquc M ct sculcmcnt ii A = - A. 



8 Iji matncc B = 

1 5 

1 

0 

-1 

3 

\ CM - ellc sytn&nque ou unlisy mctnqoc ? 


1 1 

*3 

0 

1 






/ 0 

1 

.1 

\ 


B* . t 

0 

3 


B * ( 1 0 «3 ] 

' 1 

3 

0 

f 

\ -1 3 O' 

'B»-l • ( 

0 

-1 

1 

0 


s* B 

\ 

1 

-3 

0 ' 


'B = -B . B = 

-B 

Aloes b matncc R cm antisymltnquc 


*. Eaa al* da taioudre 

13 l-u muincc A = J 3 5 ‘ cm -elk svmtHriquc t»u untisymctnquc ? 

' -1 8 8 


V*rifM t« compiahaation 


1 Trouvcr b vjdcur dc x . y cl / M : 

*(; ? H J ?) 8 (; ? ; i-i S 5 S) 

2 I Verifier luqucllc dcs matrices Miiv antes cm \ymi ( tnquc ct bqucllc cm antisyuictnquc 


A 


( 


1 

•1 

4 


•1 

2 

6 


4 

ft 

ft 



ft 

2 

0 

1 

2 


•1 

1 

2 

0 


12 Mathenurtique* Livre de 

- \ 






1 -2 


Apprendre 


Expression de base 


MoMWit 

• u mmii 


Mater iei et moyens 


Addition et Soustraction des matrices 




U Ken a la statistique . Travail avcc un collcguc cn utilivant lev 
information* dc tableau suivant 




IM WttiriWK »tlliwtacfls 

m* Bn nain 

Knnet 

*> -1- 

wmwK CO 


llomn* 

1 rorat 

Mosnntr 

irmme 

Mil 

410 

42D 

302 

457 

3012 

423 

421 

501 

L - — - 1 

AH) 

2013 

420 

43ft 

SOX 

A*' 


TnHiver la somme dev notcvdcv deux moyennevanthmetiquev 
dev hommes dc chaquc annec dan* lc tableau 
Trims er la vomme dev note* devdcux mot ennev ant hmet iqucv 
dev femmes de chaquc annec duns lc tableau 
Ecnre tine matnee qut repreventc la moyenne anthmctiquc 
dev notes ile la mali^re dev sciences pour lev horn me* el lev 
femmev. Donncr un titre pour In matnee. pour vcv eolotmev 
el pour vcv lignev 

Quelle cm la dimension dc lu matnee ? 

Ecrirc unc matnee qut repreventc la moyenne anthmctiquc dev 
notes dev mathenutiquev pour lev hommev et lev femmev. Donne 
un litre pour la matnee. pour vcv eokmncv et pour vcv lignev 
Quelle evt la dimenvion de lu matricc? 

DapnS ta nffxmcdev questions prccedcnlcs. dcrirc unc music me 
matnee qut rcprcvcntc la somme dev notes dev deux moyennev 
anthmctiqncv pour lev hommev et lev femmes Donncr un litre 
pour la inatricc. pour vcv eolotmev et pour vcv lignev Quelle evt 
la dimenvion dc la inatricc'* 

Observer et <fcrtre unc met bode pour (addition dev matriccv. 


B 

A 

B 


BK^ 


L addition dev matrices i 

On utilise parfotv l additKM) et la vouvtraction dev malnecs |*nu avoir 
dev nouvcllcv informations Pour obtemr la matricc dc la somme on 
udditionne lev elements correspondantv. Ccsl-i-dirc si A. H vonl 
deux matriccv dc dimenvion m x n. alors A + H cvi une matricc auvvt 
dc dimenvion m n et chaquc element esi cgal a la somme dev deux 
elements voaespondantx dans A et B. 


Premiere teamdaitc IVusCme semrsUe 

















Si A = ( * 


0 2 
•1 3 



7 -2 
1 -4 


I . trnuvcr A + B. 


*♦■■(5 5)♦( I 2 


I wi l*»t it lit Ion dc A. Iti 


/ 0*7 2 ♦ (- 2 ) \ 

V -t ♦ i a ♦ <•«)/ 


i addition tin dvmrnt> corrr%pmMlaiit«) 



l«iin|ilinrrl 


•t Cttai* d« r*iou 4 r« 



M l CJ 


Proprietes de I addition des matrices 


So lent A. B ct C mm matrices ctuicun dc dimension m net 1—) unc matrtcc nullc dc me me 
dimension, akm: 

1* Stability . A ♦ B cm unc maincc de dimension m n 

Si A « ( * ) ctf unc nutruc de dimension 2 < 2* B * ( * * ) cst unc mulricc dc 

dimemion 2 • 2; 


aloe* A + B*( ^ ) + ( ^ o ) * ( * 3 ) CM unc m * urKX dimension 2 • 2 


2- Commutativtte A + H = B ♦ A 

Si A* | S 5 )‘ mow * rcr C I MC A ♦ E» B ♦ A 

3 - Associative . (A ♦ B) ♦ C ® A♦ (B ♦ Cl 

Si As | 3 |,B^j 6 S ,ctCs( 2 4 j, monlrrr ijue |A ♦ B| ♦ C * A 4- IB 4-Cl 

4- 1 



2 3 

•5 4 

8 9 


5- Existence de ( opposce j A 4- <-A) = (-A) 4* A =d] 
Sue hunt que I-AI cm I’opposdc dc la mutnee A 

K\rniplr : I 3 5 2 \ 4- ( -3 -5 -2 | * ( 0 0 0 1 
'2 0-5' '-2 0 5 'OOO’ 

Tel que ( 3 5 2 \ * - / 3 5 2 \ 

'-2 0 5 ' ' 20 - 5 ' 
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SUthcRMtiquct - IJvrc dc I'Otve 






Addition d Scxmr^cUin des rrutf Ice* 


» 



Soustraction dcs matrices 

A cl B cHant deux matrices de dimension m x n. alors ia matiicc C = A-B = A + (-Bi telle que 
C cst u»c nut rice de dimension m x n. (-B) esi loppoxee dc la malnce B. 


l.trmplr : ( • J )-( J * )-( ‘ J )♦(- » ) * | 


1*1 

C-I 


by % 

6-9 1 


2 sa«( ; j;; |nB»( 


•7 *3 


) , promo qoe A • B # B - A. 


A B 


9 

*7 


2 

*3 


3 i 7 *4 11 i • / 5 

' 6 5 -1 t 1 0 

«( 7 4 11 j 4* # -5 0 -2 j 

V e 5 .1 9 \ a 7 3 ' 

s / 2 -13 9 | 

' -2 *2 4 1 


) 


nt 


B • A » ■ 


1 5 9 2 l. ( 7 -4 11 I 

' B *7 -3 * *6 5 .1 I 

(9 9 2 | + | •? 4 -11 V 

' 0 -7 3 • '-6-51' 

( 2 13 9 V 

* 9 .12 .9 ' 


III 


2 *12 2 

l»e i I I cl I 2 I, on rrmarqur que A • H * B - A (la soustraction dcs matrices n’cxi pas 
cunt mutative) 


Refuse fua : list-cc que la soustroclion des matrices est associative ? 


3 St A ■ j 2 5 *l B * / *1 4 3 |dC»| B *1 -2 t. trouser la matnee 

3-46' ' 9 2 5 ' '-354' 

2A - 3 B + 5C 


2A * 

3B * 

-3B * 

5C = 

.. 2A-3B 


2/2 5 -1 

1 3 -4 6 


. , 2 • 2 2 5 2 • .1 v 3 , 4 10 2 V 
2*9 2*4 2*6 * 0 -6 12* 


= / 3-1 3 -4 3 • 3 / 4 12 9 

27 4 15 


*1 4 3 1^3-1 3*4 3-J 4i 

1 9 -2 5 * '393-2 3- 5' * 

/ 3 *12 *9 t 
' *27 8 *15 ' 


) 


5/ « -i ) = ( 

' •3 5 4 ' ' 


_ / 5*6 5 « -1 5 • -2 


5 • -3 5*5 5 « 

3 -12 9 


-2 | a | 30 5 -10 \ 
4 ' -15 25 20 ' 


♦ 5C» ( 4 10 2 ) 4 ( 3 12 9 ) + / 30 -5 -10 t 

' 8 4 12 1 ' 27 5 -15 ' * -IS 25 20 ' 

-/ 4*3*30 10- 12-5 -2-9-10 I -/ 37 7 -21 \ 

' 6 - 27-15 8 * 6 * 25 12-15 * 20 ^ ' 36 23 17 ' 


^ EitaU de 


>; Si A=( * ^ ).B»( ^ 4 ) ctC«( J | ). trouser la matnee 2A-3B+4C 



IVctnicrc tcomdaitr Dcu\*me *crnr*trc 













Q Tfft la comprahanticm 


1 Trouvcr la vaJcur dc cc qui suit: 

*<: i "‘Mi *(11 hid 

a.( * > 0 ' )«b.( ;*•*). 

A Trnuvc A - B , B - A. Quc rcmurqucs-tu ? B Vcnficquc • (A + B M 
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(♦A) ♦ t-Bt 


NUibcRMtiques - Ltvrc dc I diive 








1 -3 


Apprentice 



Expression de base 



Mater ie< at moyens 


Multiplication des matrices 



Travaillr uvrc un cullrguc, 
utilise les informations duns 
I* tuMenu ci-ccmtnr : 

1- Quel csl Ic prix tics repas 
ID? dcs repas (2)? tics 
repas < 3)? 

2- A Quelle cst la somme dcs pm dcs trots repas sendus ? 

B F:\pliquc comment tu as utilise les informations du tableau 
ptnir trouser la rtpoaw. 




Kr|Mk 



m 

it) 

o> 

1# pnt du rryim rn IJ. 


273 

2 

V drs rrpu* »rndv* 

so 

IOC) 

73 


3* A Ferine la mulricc I • 3 pour representer Ic pm de ehaque 
repas sendu 

B Eertre la matt we 3 I pour tepresenter Ic nomhtc dcs repas vcmlus 
C Ueenturo; utilise les mots lipnc. eolonne. element pour la 
description dcs etapes de I'utilisation dcs mutnccs obtenues 
pour triHiver Ic pm dcs trois repas vendus. 

Pour faire la multiplication dcs deux matrices, il faut multiplier les 
dements dcs lignes de la premiere mat nee par lev elements dcs 
coionnes de la deuxieme matnee. puis «m udditionne les nSultats. 


I st tuple : Hour tnmvcr la multiplication dcs deux matrices. 

A *(? ?> 

On multiplic u. b n «- a,. • b. t puis on additionne le produit 

lx ntsuliat represente I'Mom de la premiere lijtne cl de la premiere 
eolonne Repeter les m£mcs etapes axes les uufres lignes ct les coionnes 

(f|)(.* ?’“(go) 

(??)<*, ?>*(’ -) 

IVcmicrc icomdairc DcuiiCme *crnr*Lrc 
















(■? ?)<-• • ) -(sa) (cf f) ( ‘ ?>*(! A) 


<-2mOh*(-3><I)c-3 


2 
•3 

a 

, I X0)-H4h I » 


(1X5) ♦ <4**11« I 

4- Dccrirc un moddc pour Ics lignes cl Ics colonncs colorecs. 

5- A Quelle esl la dimension dcs matrices pnncipalcs dans Icxcmplc precedent ct la 

dimension de la matnee resullantc 1 

B Reflexion Critique; t ommcni tu peux comparer entre la dimension de la matnee de 
multiplication et Ics dimension* dcs matrices originates ? 



Multiplication des matrices 

On peut multiplier deux matrices si cl seulcmcnt 
si le nomhre de colonncs de la premiere matnee esl 
egak- au nombie de lignes de la dcuxieme matnee 
En multipliant la matnee A de dimension m n 
par la matricc B de dimension n I. le r&uliai esl 
tine matricc AR de dimension m • I. 


Xlatrk* X 


Mji 4 rt*e D 



1 Pans chacun dcs cas suivants. determiner si la matnee de multiplication AH cst dermic: 
A Si la dimension de A cst 3 x 4 ct la dimension de U cst 4 2 
8 Si la dimension de A cst 5 x 3 cl la dimension de B esl 5-2 


3-- 


A Ruisque le nombn? de colonncs de la matnee A cst 
egalc au nomhre de lignes de la matnee B. ulors la 
matricc de la multiplication AB est defime ct . Sa 
dimension est 3 ■ 2 

B Puisque le nomhre de colonncs de la matricc A n cjgale pas le nomhre de lignes de la 
matnee B. ulors la matnee de la multiplication AB nest pas defime 


B - AB 

M'J 


j 'i 

- 1 J 2 


k. de resoudre 

1 Pans chacun dcs cas suivants. determiner si la matnee de multiplication AB esl defime ou non 
ct c xpliqucr la cause. 

A Si la dimension de la matricc A cst 3 - 2 cl la dimension de la matricc R cst 2 3. 

B Si la dimension de la matricc A esl I 3 ct la dimension de la matnee R esl I • 3. 

Pc la definition de la multiplication dcs matrices, on rcmarqiK* que AR pcut-£trc delink*, tttais 
BA n'est pas defime En general si AB et BA sont defime. il nest pas mxessaire que AB * BA 
mtmc si dies ont Ics mdmes dimensions. 
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SUthemxOMuc* ■ IJvrc de I diive 
















Multipl ii.il tun dr» rti.ilm m 


2 Si A = 


/ 1 .1 

2 \ 

_ / * 

I 0 \ 

.1 0 

3 

Ct B = [ 3 

4 t 

V o t 

4 > 

' 9 

0 -1 / 


. trouvcr AB ct BA. Quc remarqucs-tu 


■iimiw 

v A dc dimension 3 • 3 cl B dc dimension 3 3. ulors AB esi ddinic d b dimension dc 
la matricc dc b multiplication CM 3 3. 


AB 


'( 


« -t t \ / * 1 0 

•1 0 3 3 4 1 

0 I 4 f \ S 0 .1 

1 2*(-1)-3*2 5 t • 1 ♦ 1-1) • 4 ♦ 2 ■ 0 
1 * 2 ♦ 0 3*3 5 *1 • 1 ♦ 0 <4*1 "0 
0-2* t *3*4•9 0 • t ♦ 1 4*4-0 


1 »0*MI UM-11 i i 9 3 -3V 
1 *0* 0 • 10‘HI » 13 -1 -3 

oo*i i ♦ 4 • (- 1 ) / ’a i ]' 


B dc dimension 3 • 3 ci A dc dimension 3 • 3. alors BAcvl detune ct lit dimension dc b matricc 
dc b multiplication c*t 3 • 3 


/ 2 t Owl 

■ 3 4 1 1 

Vs o -i M o 

2 • 1 * t • -t ♦ 0 • 0 

■ 3 > 1 ♦ 4 . -1 . 1 . 0 

•5 • 1 ♦ 0 • *1 ♦ |*t| • ( 


I) 


2 • -1 ♦ 1 >0*0d 

3 » -1 ♦ 4 ■ 0 ♦ 0 • 1 
9 * -1 ♦ 0 * 0 • 0 • 1 

On nrmiirquc qw A B / B A 

II e*t possible il'utiliwf b multiplication dc* matricc* dan* qurlque* {situations dans lu ik. 


2 2*13* 0-4. .1-2 7k 

3 2*4-3. 1 4 * -1 -3 22 

5 2*0-3* -I • 4 ' ' 5 ' 5 6 ‘ 


U l«fi »u Tourism*; Unc compagmc dc loumme 
possible 3 betels h llurgada. Ic tableau ci-contre 
tndiquc Ic nombre dc* different* fype* dc chambrc* 
dc choquc bad. Si Ic pm dc b chambrc a un lit cm 
250 LE par jour. Ic pm dc b chambrc & dcus lit* csl 



1 fcamhrv 

ImH 

« >mlT , llrT 

*3M» 

sun* 

Zihn 

28 

M 

8 


33 

95 

20 

Mm 

20 

* 

15 


liens unc maincc qui repnrsente Ic nombre dcs diflcrcntc* chambrc* dc* mn* hotel*, 
put* ^ens unc matricc dcs pm dc* chambrc* 

Ecri* unc matricc qui represente Ic rendement quulidlcn dc la compagmc eti ca* oil 
loutc* les chambrc* vwi occupies 

Quel esi Ic rendement quotidicn dc b compagmc cn cas ou toutc* Ic* chambrc* sont 

OCCtipCC* ? 


Solution 

A l ii in ill It . i!. * .Ml-; imhrrx 


I m matricc dm prix 


28 64 0 

35 95 20 
20 80 15 
250 i 
450 

600 I 

i >ii rrnuirque quc* on u cent les deux matrices dc sortc quc Ic nombre dc Hpnes dc La maincc 
A egale Ic nombre dc cnlonncx dc la maincc H pour pnuvoir lairc la multiplication ct obtenir 
cc qui csl demands dans t B) cl (O 


A *( 



IVetnien: tccuodaifc Dcmtfme wnr^tre 














B | .j matnee Ju rcndcmcnt quotation dc b comppglric cost Id matrices A b. 


V 28 64 8 . / 250 , 

35 99 20 450 I 

' 20 80 IS / \ 600 / 


26 250 • 64 450 • 8 MO 

35 • 250 • 96 450 ♦ 20 • 600 

20 250 • 80 450* 15 600 


i / 40600 k 

= 83500 

I ‘ 50000 1 


C Lc rcndcmcnt quotation dc la compagmc * -MifiOl) + 63900 + 5<I000 * 15-1100 L-E 



Propriety de la multiplication des matrices 

Dc la definition dee operations tic raddition cl la multiplication ties matrices, en supposanl que 
let conditions ntkcwairts am dciu definitions Mint approuvecs. il cst possible dc deduiic les 
proprictcs suiv antes 


1* Aasociativu* . 


(ABlC * A(BC) ; 


SiA»(’^),B = (* ® ^ ) ct C « | 3 2 J . imuver (AB) C ct A (BC). Que 
renurques-tu ? Est-cc que lope ration dc la multiplication dcs matrices cst associative ? 

telle que I cst la matricc d unite 


A I = IA = A 


Si A = ( * ^ ). PrtHivcr que AI = IA = A Telle que I cst la routrtcc ifunite. 


A(B4-C)*AB + AC 
(A + BtC = AC* BC 


rt muintciidiil. Si A = ( ' 2 B = { ’ * )clC*| 3 i 

prouser que: A AIM + (i = AB ♦ AC B < B + C'l A =H\ + <’A 

Transposee du produit de deux matrices : 

Dc la definition du transpose dc la matnee ct la definition dc la multiplication dcs matrices, il cst 
possible dc deduuc la pniprtete suivantc : ’(A B) ■ B 'A 


Si A * ( 3 * j ) ct B ’ * j. pmuscr que: 'I A B> ■ 'B V 


Tell d# com|ifBh#fiBlon 


Determiner si la matricc dc la multiplication dcs matrices AB cst dcfinic dans tou.e les cos 
suivants ou non ct si die cst dcfinic. trous er la dimension dc la matricc ohtenuc : 

A La matricc A dc dimension 5 I ct la matnee B dc dimension 2 3 
B la matnee A dc dimension 3 3 et la matnee B dc dimension 2 2 
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MaihcnuMiqucs ■ IJvrc dc I diive 



















1 -4 




Determinants 



Apprendre 





>|MU 


<t» Cmm. 



1- Qu'cM ce quc la matricc camfc ? 

2* Ecrire unc nut me camfc dc dimension 2 • 2 ct dc dimension 3 > 3 
3* Si A cm unc matricc camfc dc dimension 2 • 2 tel quo: 

A = ( * j ). ulors Ic determinant dc la maincc A cm Ic nornbre qui 
CM ikfini par: 

IAI =2 7-5 1 = 14-5 = 9 

Trouser Ic determinant dc chacunc des matrices suivantes. 

B -t;;i • <•-(» ?> 


Expression de base 


• OManwnam 

• CWvmM I'tnM i 




Determinants 

Si A est unc matricc camfc dc dimension 2 - 2 telle que 
A = ( * ^ ), ulors Ic determinant de la matricc A cm nouf par l Al et 

Ton appcllc determinant d’ordre 2 et tl est ikfmi par 

l iuln ilifldwiMir 

IAI= |**| sad-bc 

duigixulr prtitrtpiilr 

On reinarque que la valour du determinant d'ordre 2 ifgak au pmduit 
dcs 2 elements de la diugonak principuk moms Ic pmduit des 2 
elements dc I'autrc diugonak 


MatOriet et moyens t Trouser la v alcur dc chacun des determinants suivants: 


4 S 
3 7 


4 6 
3 7 

0 S 
7 3 


0 S 
7 3 


=4-7-3*5 
= 28-15 = 13 

03-7*5 
0 - 35 «- 35 


t o 
0 t 


t 0 
0 1 


1 0 
2 7 


t 0 
2 7 


I•I.00 

11-0* I 

11.7-2-0 
7-2 = 5 


l*rctnicrc wamhiir DrtmiMtie scmrstic 


21 





















1 Trouvcr h vaJcur dc chacun dc* determinants urn ants: 


2 5 
I I 


B 


0 4 

6 -1 


a b 

b c 


o 



Determinant d ordre trols 


On I'appcllc le determinant d'unc mat nee 4k dimension 3*3 par k determinant cfordre 3 ct pour 
a b c 

alors: 


trouvcr ta vukur dc . 


d • t 
g h t 
• be 
d • t 

g n I 


:M: :i +c l:: 


o(ci-fh)-b( d i -1 pi + c I d h - c p > 


2 Pour trouvcr la vukur du determinant 


7 2 5 

3 4 t 

*12# 


. alors: 


7 2 5 

3 4 t 

•12# 


4 1 


7 1; .i- 2 !* i M2 J 


= 7( 4 ft * 2 • I) -2 <3 • ft • I ■ (•!))♦ 5< 3 * 2 - 4 •<*!)) 
* 7 - 22 - 2 - 19 ♦ 5 • 10 
* 154 - 38 4*30* Iftft 


Determinant cofacteur qul correspond a n importe quel element dans la 
matrice 

Si A cst unc matnee dc dimension 3 J tel que A ■ I a’.’ a. \ 

V #w •», S ' 

\l«»r*:k* determinant cidoctcurqui correspond 4 IVlihncnt a, ctprendlcsymholc la,, Iesi | a a | 

Ur marque qut nous avons obtenu oc determinant cn ctirmnuni la lijjnc ct lu eolonne dc 
('intersection sur I element a (1 commc suit: 

/#*.••» #i» \ 

V •* •» 

' V •» / 
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MaibcRMtiquc- - IJvrc dc I'Otvc 














Drimnirunfe 


i i 

► l.c determinant cofacteur qui conespond a I'clcmcnt a,, cl note par la,,I c«i | a ^ 

I *•. *r I 

l.c determinant cofacteur qui correspond a I'clcmcnt *,, ct note par la () l est | a a | 

I *o *» I 

>■ Lc determinant cofacteur qui correspond a I‘element a^ ct note par la, t l est | d a | ct atnsi 

law ers determinants vwl it order 2 ; 


Remarque* important©* 

1* Si A esi unc malncc camNr dc dimension 3 3 sous forme : 


I ®ll ®t| \ 

A = a a a„ . ct lc determinant A cu note par IAI tel que : 

\K *» *»l 


IAI a a 


ii 


*t; I l*l 4| 


♦ » 


II 


®>i ®« 


2* Remarque que nous multiplums choquc element du determinant cofacteur par les signcs 
♦, % ♦. ... respect ivcmcni. uk»rs le sicoc dc determinant cofacteur conespondunt a 
I element est determine par la regie 
Lc signe de la ( l eat (*ll'*' 

t vnii|il< : lor signed? la. r l est (•!)'•* qui ext negalif. 

la? signe de la, I est <•!)'* ’ qui est positif. 


Bn general pour determiner le Mgne d un determinant cofacteur cnrrc&pnndant a un element, 
on addilkmnc les rungs dc la ligne ct de la cnlonnc dc eel element. 

>■ Si la wimme des deux rangs est pairv. aims le signe est pmitif 


>• Si b somme des deux rangs est impairv, alors lc signe est mcalif. 


Kt on mnarqnc que lc signe dc determinant cofacteur suit b regie 


♦ • ♦ 

♦ ♦ ♦ 

♦ • ♦ 


3- On peut diSeloppcr lc determinant cn function des elements dc n'ltnporic quelle ligne 
(mi eolonne) ct scs determinants cofacteurs avcv le signe cons enable. 


Premiere tecnadairc Dcushmuc semesUe 
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en utilisant lc dcvclnppemcnt par b 


3 l*our truuver la vulcur du determinant 


I 2 3 
4 0 5 
7 2 *1 


dcuxicmc colonnc. oh rrmarguc guv lex mjjhcs dc*» determinants co fact curs 
cofTexpondant ik I'element de la dcuxicmc colonnc sent +; rcspccttvcment. alorx le 
determinant: 



■ -2 (-4-35)+ 0 + 2(5- 12) 
= 7K - 14 = M 


*. Etui* dt 


2, Truuver b vulcui dc cliacun dev detenninants nrivoMS: 


•17 5 

3 0 I 

4 0 5 


B 


•2 3 7 
0 4 3 
0 0 3 


3 4 0 

2 -3 1 

5 0-2 



II r%i fnttihU Si 
h in tmkmm 

n' imp mt u fmtM» 6f»ir m 
cvhmnt fai unfsrm* in pkn 
ttnnU MMlfv *lr yr*i 

JmSma tnhrm !•» * « nafrar 
Bn /»ff «umi Ar m«r /mibimM* 


D 


2 0 <1 I 

5-14 
*2 0 3 I 


0 



Determinant de la matnee triangulaire 

Ij» matnee triangulaire cst une mat rice doni too* lex i'laments au-dc%Mi» ou au-dexsous dc la 
dtagonalc pnncipalc Mint dee nfros Par exempli* 


<: ?).(:; s).{ * “ sj 

w *0 0 6*'5-1 2 ’ 


E l on remargin- gur : (at > ulcur du determinant dc la nuance tnangubirc cgolc uu pmduit dcs 
elements dc b diaganalc principals Ccxt-i-dirc : 


K o 0 

■r. •» 0 




El rmmnr demonstration mi drwlnppr Ir ilHcrmlnunt par I'vliim-nt dr In prrmirrr llgnr : 


lx delcrtmtunt | | * *»•'** 



4 Truuver b valcur dc determinant 

# Million 


I 2 3 
0 3 5 
0 0 6 


On remargin- gur k* determinant ext tin determinant d'unc matrtcc triangulaire. alorx : 
Lc determinant = I (- 3l 6»-IK 


4 Enai* da rOMudrt 


3 Truuver la v alcur dc chacun de> determinant* suivonte 


A 


•12 5 

0 3-4 

0 0-2 


B 


•3 2 5 
0 4 4 
0 0 0 
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Mathenuttiquet ■ I lire dr I'dttvr 






























Drtrrroinantv 


Determination de I dire d un triangle en utilisant les determinants 

(>n pcul uliliscr les determinants pour tniuvcr I'airc du triangle en connuissant lescoordonoce* 
ties iommeb du tnunglc com me suit: ~ 

L'airc du triangle ay ant pour vommetv X ta. hi. Y Ic. diet Z(e. 0 cst |A| vignifk que 
I At oil U vilrar «lc A «» 



. l I • » > 
A= j I C d 1 

|*I1 


positive 



5 Trouser, en utilisant lev determinants. I'airc du triangle dnnt lev coordonrkcs dev vimmetv 
«ont C*l; -3). <2; 4)ef (*3; 5) 


Solution 


A = i 


•1 3 I 

2 4 I 

•3 3 1 


>iH; ii-id.15:I*.U ill 

=5 (•! (4*$) +3(2 + 3) + I <10 + I2)| 


j <I + 13 + 22)« 19 unue> cunve 



* 

4 


E*»at» d« rttoudrt 

Tniuser. en utilivant lev determinants. 1'airc du mangle ABC dom lev vommetv sunt A(-2; *2), 
B (3; I let C <4; 3) 



6 Le lien a la geometric; Si lev cooedomkcs dev trots 
points dans Ic plan dc reperc sont (0,2). (3; 5), 
(-3;2lct les coooJoooces sont en metres.TnsuverI'airc 
du triangle ayant ccv vommetv. 




I*rctmcrc tecnorfaitc Domett* vcrwstic 
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-3 2 1 


sH 5 I 


• 3 


2 1 
2 1 


♦ (-3) 


2 1 
5 1 


= i [o - o - 3 (2-5)] = 4 !«* 

^ i*»ai« d« rMoudca 


5 hn utilivant lev deicrmmaniv, trouvcr I'airc du triangle ci-cimtrr 



Resolution des Equations linealres par d« la mathode de Cramer 


1- Resolution des equations lineaires en deux inconnues: 

Si on a lev Equations Imcaircv cn deux inconnues vmiv la forme Jc 
a x ♦ by ■ m 
c x ♦dy » n 

Alors la nuurictf doni lc% dement dev coefficients dev incoMUes evt appeke mat rice dev 
coefficient^ * ^ ). C)n peut utilizer lev determinants pour r^vouda* lev vystemev dev 

equations Imcaircv Si la valeur du determinant de la malncc dev coefTicientv | " £ | qui 

evt note par A ton lit delta|, n’egale pav a zero. alorv Ic vyvteme a unc veuk* volution unique. 
Si la valeur du determinant evt zero, alorv Ic vyvteme a unc infinite* de volulionv ou n a pav 
dc volution (>n remarque que lev coefTicientv de linconnue % evt reprevente par la premiere 
colonnc du determinant A ct lev coefTicientv dc l inconnue y evt la deuxteme eolonne du 
determinant A 

Lc determinant | ™ Jjj | evt appcle le determinant dc l inconnu » et note par A» el on 
ToNicnt en rcmpla^ant vuccevvivemcnt la premiere colonnc par lev convtantcv m ct n dans Ic 
determinant dev coefficients A. 


Lc determinant | * ™ | evt uppclc lc determinant dc Tinconnu y ct note pur \y et que Ton 
obtient cn rcmpla^ant vucccvvivcmenl la deuxieme colonnc par lev convtantcv m ct n dans le 
determinant dev coefTicientv A 


i in vuppovr qur A f 0 , ulorv la volution de vystemc evt: 



m b 
n d 

_ md-nb v _ A* _ 1 

• ml 
bn 

W’bin 

a b 

c d 

• deb 

rrn 

•d-cb 
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Drlrmununts 


7 Rcsoodrc Ic %> stcmc des deux equations suivantcs par la met bode dc Cramer. 
n-3y«4 2x ♦ y = 2 


A = | j ?|=(l l).(2 -- 3 )«l+ 6 = 7»*0 

|4 -0| 

Alors * * A; . ii-jJ. H • <» y , g • -3) . 4 *6 . | 

_ Ay _ 1**1 _ 0 *>- H ?i _ ?»a _ io 

y " A 7 7 7 7 

l.cnscmWc volution = y)} 

4 dt rttoudr* 

6 RifvHidrv Ic xysltme dev deux equations suivantcs pur la met bode dc Cnimcr: 


Verification: 


• j* 3(y) m 4 



(✓) 

.2<f>*^i2 


2 *2 

</> 


x ♦ 2 y * 0 


2 x - 3 y =1 


2* Resolution des equations lineaires en trois inconnues 

Si »*n a Ic system* dex equations lincaires cn trois ntconmicx com me xutt: 

tt,x + b ( y + c,/ = m •, * ♦*,* ♦«***" «,*♦*,y*c,x = k 

cl conimr on a fail daas k systrme des deux equations. alors : 

a. b, c. 


•, b 4 c. 


determinant dc coefficients 


Aj 


determinant dc I mconnu x 


m t>, c, 
n b, e, 
x b. e. 

Nous t obtenent cn thangeant let dement % dc la prcnnde coJimnc Icucffieicm dc x I par let cunsuntt in. n. k 
a, m c, 

determinant dc I'mconrtu y 


A y 


•» •» «» 


Nous I obtrnom cn ihurpcant let elements dc b deuxicmc tulonnc (coefficients dc y I pur let constants in. n. k 
a, b, m 

A r s *j b j n « determinant dc nncoaao x 

a ti. I 

Notn I nhtronm cn etiangrant let dements de b (mistime eolnonc (coefficients dc /> par let constants m. a. k 

^ /J 

Si on suppose que A 4 /«5ro. alors : x = -j*, y = -y, i - — 


l*rctmctc teamdaitc OcimCme semesUe 
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8 RcMHidrc Ic ?>\slcniL* d equation* Imcaircs Miivanlc* par la methode dc Cramer. 

♦ x + 3y+/.»0 3x-2y-i ■ 1 x 4 y 4 2z■ 0 


-I (-4 4l) -3 <6 - II ♦ I <-3 4 2> 


>1 3 1 

3 -2 -1 . 

1 1 2 I = 3 - 15 - I = -13 


0 

3 

1 



-i 

0 1 

1 

2 

-1 

■ -1 (6-l)9-5 

A * 

3 

1 -1 

0 

1 

2 

• 

1 

0 2 




* = 


•13 0 

3 -2 t 
1 1 0 


A 

At 


•13 

4 

-13 


«-!<-!• I • I 3) = 4 




3 

13' 


LcnwmNc jolulioo = (t-~ . , 3 , . I) 


13 * 13 


«• Esuic d« 

7 Revnudrc Ic *yMcmc d'cquatiom lincairv* suivantes 
en utilisanl tu methode dc Cramer, 
x 4 y-/* 2 x+2y+*=7 


* I (-1 -2-1 l)*-3 


Verification: 

• -( ^j-)*3< “)■♦( IjfliO 

0*0 (/) 

.3(^)4-2(4).<4>il 

I -1 (✓) 

• I <-^ M- I <-^-K2(-^-|i0 

0 *0 <✓) 


3x - y ♦ / * 10 




T»it 4 m compf*h«ntkMi 


1 Kcvtudrc chacun dc* *y*trincs d'«*i|uaiinns suivanto en uhlivanl la methode dc Cramer. 

* 2x *3yfJ*«7 B 2xi y-t«-l 

3 x <*-4 y 4-2/* II 2x-y4-4/*l 

x * 2y 4 7 /9 |6 5x-3y 4-2/93 

2 i e lien au consommaieur Fadi a achctc 3 cahicr* ct 2 lore* a 85 l.F. cl Karim a achcte 
2 cahiers cl 4 Itvrcs dc mcmc genre 4 1101 JO. Utilizer la methode dc Cramer pour trouver 
Ic pm d‘un cahicr cl d'un livrc. 
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XUihcRuMiquet - Uvre dc I'rtive 














1 -5 


Apprendre 


• iHtuwr l 'mmnm d'mw « 

► 1 »JL 


Expression de base 




• * b rnjtnr* 


• HUlint 

»r^. 


* wutt* a dn I 


Mai+rM at moyant 


Inverse de la matrice 





Travail urn- im cnllrKiir 

1- Truuvcr Ic produit dc : 

* 

2* IXVrirc lev famous Jans ta rtfpomc a la question N” I 

3- Trouser Ic produit Jc 

* 11 net j) 

4- Dccrirc lev fo^ms Jans ta rtponsc a b question N” 3 

5- Reflexion critique C omment lie ics rcpunscs aux deux questions (I ) 
cl (3) 


» 



Inverse d one matrice 2 2 

Si on a deux matrices canrccs A ct R chacune 
d'cllcs cst de dimension 2 • 2 Si AB = B \ = 

I (I matrice unite). 

On dit que b matnee B cst appclec I’mvcrsc 
de la matnee A el de mcmc A cst I’inverse de 
b matnee B. 

Si b nuuricc A a un inverse, on b symbolise 
par A ’ telle que A A 1 = A 1 A = I 


Quclqucs matrices n out pas un inverse, cc qui 


-- 

I * la# muurkt *mn t\$ 
4 a mairut I #V uut 


4n tUmrnts dr Ml 
muiW f wl fr% mmfrrt 


2- SI U Or. 1 

nambrti rret\ rtf I 
® 4 on tm tin fur 4 ri 
i MiunAfn tun rW 


suit l aide no a dedutre si b matnee de dimensKin 2 2 a un inverse ou 
non. ct la favundc trouser eel inverse. Si A* | * jj ). amsi Pinvcrse 
de la matnee A peut ctn: detune (ex isle) quand Ic determinant \ a 


A >- 0 b.t en supposant que la matnee A * cst I*inverse de la matnee 
A el Ic detennmant dc A # 0 amsi: 


A’-ic n 


IVctnicrv Kcuociairr Dctmtme wnr^tre 
















2 Tmuvcr Ics valours dc a dc sortc que la matricc ( g a ) Ul * un inverse. 


lot nun nee n'a pas dmversc quaint Ic determinant dc la maincc Igale /Iro. 

C'cst a dire quand. | “ * | * 0 
«*-8*2«0 
a*- 16 «0 

ainsi il cxistc deux valcnrs a u qui vmi 4, *4 < lev memos dc l iquation r * 16 = 0) 
qui font quo la matricc donnlc n'a pas d mverse 
quand a e R • (-4.4). la maincc dnnncc a un inverse. 

3 Trouser le> valours dc x dc sorte que la matricc ( * ^ | n’uit pas d'inverse. 


3 Si X = / i 
\ 0 


a | . prouver X 1 = X 



--I *0 



4 S, 



der«*oudte 

o * J ) • P nTUVCr 



■ X '*t( 0 t )*( 'o * )* x 

7 1 | sachunt que x # (I et > / 0 

0 » / 
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XUibcRUMiqiKt - Uvre dc I diive 














Invrtvc tic l.i mjlfHC 


Activity: 

Cryptographic 

On pcut utilizer n'miportc quelle matrice ct son inverse pour cryptographies b Icttrc. Utiliscr 
I’invcrsc dc la matrice pimr nSoudre la cryptographic dc la Icttrc: Nous to l vwn le message 
"on trip* comme matnee dc dimension 2 » I pour devenir les notnbres qui vuisent 

•[*)•( 5)*(S) 

quundon utilise b multiplication d'unc matrice comme 
K a | ® * } alors b Icttrc devicnt ccs matrices 

(»)ir)(s) 

Remarque b matnee dc cryptographic R 1 esi 

vR.( • »).A.| | * |.». 4 . 2 KO 

?)*( -’) 

Bt quand on mulnplie b matrice R par les matrices en (I) nous pouvons rcvmdrv la 
cryptographic 


a 

1 

h 

» 

O 

15 

V 

22 

b 

2 

i 

9 

p 

16 

w 

23 

c 

3 

j 

10 


17 

* 

24 

d 

4 

k 

11 

f 

18 

> 

25 

e 

5 

i 

12 

% 

19 

* 

26 

f 

6 

m 

13 

t 

20 



i 

7 

n 

14 

u 

21 




1* Ecrirc une Icttrc ‘on time" ct cryptographic en utilisant linversc de la matnee et b 
matrice Raj ® * ) 

2* Ecrirc une Icttrc dc chc/ toi ct cryptographic en utilisant linversc de b matrice ct 
n'imponc quelle matrice. 


R4soudre deux Equations slmultanees en utilisant I Inverse de la 

matrice. 

Si on a deux Equations lincaircs : 

a.x+bjr-k. • J *+b J y»k, 

On pcut les ccrirc sous la forme sun ante : 

U 5m;)-UI 


Bt en *upp<*4ini que : 



Alor* les Jcu\ equations peuvent litre Rentes sous forme d une seulc Equation nutncicllc 

— 

a ^ ^ Telle que Aesi la matrice de* coefficients. X cst b matrice dc* inconnues. 

AX*C ^ A . 

cl C c esi b nuance dcs consume*. 



IVcmicrr tccxmdaifr Dcimdmc wnr^tre 
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El si Ic determinant A / 0 c est-a-dir* A = a, b t • a, h, 4 0 

\hm on pcul tniuvcr la solution de ('equation A X = C : 

A (AX) a A C t£n nxiMmant t*x il*u» a* fOquarsin da 9*uc*<« om A I 

.. (A ' A) X » A C ipf'xxwf 1 # om r*v»)OBiiv«# i 

IX * A C l lnvt«»t Om la mutnc* A i 

x a A ' C 

On a-murque qu'on pent trouser lex mconnucs x. y cn function ties conslantes 

®i ♦ ^i» 


4 Rcsoudrc Ic syxtcmc do deux (Equations suiv antes cn utihvant la matncc. 
3» + 2y=5 2 h y »3 

^ Solution 

On tail I equation malricicllc AX = C telle que 

A *(J ?)- x *( S)- c -(») 

Lcdeterminant A»A» | j * |«3-4*-l#0 

Akirs la matricc A a un inverse cl la solution ext k.\«A C liik que : 

i thM • tM* 

• x -r,)*(i smsh? 

Cot-A-dirc , 1 = 1 , y = I 
L ensemble solution {(I; ll) 


Verification 


3(1)4-20)43 


3 -5 

</) 

20)4- | 43 


3 =3 

(/) 


Ai EsmM d« rMeudr* 

5 RcmhkItc chat unc des equations lincaircs xuivanto cn ulilisant les matrices 
A 3 s ♦ 7 y . 2 

2 \ + Sy ■ I (venlic la response) 

0 t ♦ 3 y • 5 b 0 

2 x= 8 - 5 y (sdriHe ta reponsc) 
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MothCRUttiquet - l itre de I'dttve 










Inert vc tic l.i mdrtce 


El position du I lyre: Hoda el Mariam sonl allevs a (‘exposition 
intcmalionulcdcs livnrs au t'airc Hoda a achctc 5 lo res scicntifiqucs. 
4 livre* Mtloriqun ct a pay* 120 LE Mariam a achctc 5 livnrs 
scicntifiquc*. 10 livrcs historiqucs ct a pay* ISO LE. Si Ic pm do 
Iivto scicntifiques ot Ic m*me cl Ic pm do livrcs historiqucs ot Ic 
nwmc. utilise lo matnccs pour irouver Ic pm dc chacun dcs lores 
scicntiOqucs ct histortqucx. 



On suppose que \ ot Ic pm du Iivtc scicntifiquc ct y e*t Ic pm du livre histnnquc alors 

. 

Nous IVunions I'Cquation malricicllc sous forme AX * C 
IIIOCN ( s ,o ) | J ) = I IS ) 

le determinant A s A tel que A « | £ ^ j = 50 - 20 * 30 # 0 

• la matrtcc A a un inverse A 1 telle que A = r’. / 10 -* \ * I 3 
. , 6 5 ) .4 


alius X 



(!S)*(T) 


20 


C’esi-i-din: x = 20ct y = 5 

ak*fs le prix du livre scicntifiquc cst 20 LE. 

le prix du livre histonquc esi 5 LE 


Verification: 


5(201 + 4(5) • 120 


120 = 120 

(✓) 

5(20)+ 10(5)* ISO 


150 »150 

(✓) 


^ d« resoudro 

6 Le lien au conoomrnetotir; Amal a achct* H kg dc fanne. 2 kg. dc beurre pour 140 
LE. Rim a achct* 4 kg. dc fanne. 3 kg. dc beurre pour 170 LE. Utilise la matrice pour 
trouver Ic pm d un kg dc larinc ct le prix d un kg. dc beurre. 


Twl do com(M*h«n»l«i 


m 

1 Si B = | \ * ) ct A B =1. trouser la maincc A. 

2)Si A *( * *)ctAB = (£ * ). trouver la matrtcc B 

3 Reflexion critique; En utilisant la malricc. trouver deux oombres dont lour somme cst 10 
ct leur difference cst 4. 


I Vein i ere leamdaitc Deindme scnwstie 

















Resume de I'unite 


> Mat rice Cost fonwcc delemcnts (vonublcs ou nombres) sous forme de ligne* cl dc 
colonnes. On I'dcrtt emrc ileus parentheses et on la mile par des letircs majuscules. On 
note les elements dc la matrtcc par dcs letircs minuscules ct on cent I'Clement qui sc 
trouve dans la ligne i ct dans la eolonne j par a 


— Mat rice carrdc Ccst unc matricc dont Ic mtmhre dc ccs lignes cgaJc au nombre dc 
ces colonnes 

>■ Matricc ligne : Ccst unc matrtcc qui possedc unc scule ligne et n importe quel nombre 
dc colonnes. 

'■*- Matricc eolonne : Ccst unc matnee qui possede unc scule eolonne cl nimportc quel 
nombre de lignes 

>• Matricc nolle : Ccst unc matricc dont tous les Elements soot des zeros 

>■ Matricc diagonale i Ccst une matricc canre dont tous les elements Mint nuls sauf les 
elements dc la diagonale pnncipalc 

> Matricc unl 14 : Ccst unc matrtcc diagonale dont tous les Clemen is dc la diagonale 
pnncipalc regale a I ct on la note I. 

> Matrices cgalcs : Cc soot ties matnccs qtn oni me me dimensions et leurs elements 
eorrespondants soni egaux 

> Transpose d’unc Matricc : Dans n importc quelle matricc A dc dimension m n si on 
change les lignes par les colonnes ou les colonnes par les lignes dans Ic me me unlrv. on 
obiieni unc matricc dc dimeusjon n • m et on l appelle transposes.* de la matnee A et on la 
note par 'A. *f A) = A. 

> Matricc cyntetrique : Si A cst unc matnee cams.*, cllc cst appcftc symetnque et 
seulemcnt si A ■ 'A. 


1 


34 


SUthcRuMiquet ■ l itre dc I diive 








Resume de I'unite 


> Mat rice antisymetriquc : |.a matncc A cM appctlc antisymctnquc si cl sculcmcnt 
si A =- 'A. 

► On pout additionncr d soustrairc Ics matrices si dies out mime dimension des elements 
corrvspondunts. 

>- Pour multiplier unc matncc par un nomine a*cl k. <mi multiplic chaquc element de cetie 
matncc par cc nombre 

>■ On peut multiplier deux matrices si Ic nombre de colonnes de la premiere mntricc Igale 
au nombre de lignes de la deuxieme matncc. 

>• Deux mutnccs torment I'un inverse dc I autre, si leur multiplication egalc a la matncc 
unitl. 

Pour rlsoudre liquation matriciellc sou* la forme AX = B. on innive I'invenc dc la 
matricc des coefficients. puis on multiplic Ic* deux membres dc l iquation avec cetie 
matncc. 


Ftnuiiit tecuodaitc IVuv«eme vmiur 
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^ ObHictit* de l unit 


la fin dc retie unite l>Ieve doit eire capable de : 

K^soudrt let inequation* da premier degrt 
a unc iitctnitMic eu reprtftCfUinl la «o<lut >on 
gnipbupicttirni 

R6oolft left inequation* du premier dcgrt k detn 
tnconmin ct determiner la rtf ion dc udut ton 
grepbapiemcnt 

Reioodrr an s> oemr <f inequation* lindane 
graph tqucmetu 

RevMidrr de« problem** dant la vie ftiir lea 
lyrtmci dindquatKin* Mfrtairea 


Puuvotr uttliaet la prugrammaikm Utrtairc pour 
rtaoudre dea pmWimca matbcmattqucft vitaax 

Savotr placer dc% connai vsancct cocwcmant an ftiijct 
if an problem** vital don* an tableau con* enable 
ct dc traduirr aei information* ftotn forme d une 
inequation lineaire put* determiner la rtf ion dr la 
ttjiutiua grapti*qucmcm 

Savotr determiner la foot tarn objective cn fociction 
de% conrtkmndcft. en determinant left point* 
appancannt i teiHcmblc dc %olytioci> put* dormer le 
mnlleur rtftiilui a la function objective 



1 

I 

1 

I 

i 

I 


a 


* ft don 


a (Von* front** |UM 


a trw+m 



























































^ H’kiortquv 


Quand on rt*m% nn pnitritmc pour i mu vet 
b talcur iruMmum ou itintimufti *m% tctuinc* 
uunditvum que Ton petit mrttft **i* forme 
lutcaife* cl on ubUciit In *olulntn 
quoad on urilbe pot b pmgraminalaan hnlotrt 
Apr&% b tecoadc guerre ftmndiok Ic mnodr 
a rcncimlir dc notvthrctu protdemo : erne 
Cvom unique. coniuutiancc* cl regie* Ml conunbue 
k itSoudir ec% pmMdmcv fci par mi ecu* qui <mt 
euiiW tk r^Mwikt eti pmtdtmr* (koqpa 
tXviiifg iJ a n*u%u dc Lrouver uitc mdfhudr qui 
iruai* let problem?* dc b progrommiiliun Undone 
qui depend mr b nrkthodc 'Simpler tvN*tht*lc". 
Norn aHono ahordet ici la prugnimmatJon Im^aitc 
qui depend pnix tfxilrmrt* dc b ^Solution 
d‘mequaiu»ns dc dcu* meonnuev 


*\ 


^ lAWIdcluml 


l.c^im (2 • 1>: Inequations hnciunrs. 

I.c^on (2 - 2): RsSoIiuhki de» systemes 
dcs inequations liodaues 
graph iqucmcnl 


Legoa (2*3): Pnigrammation 

lincairc ct Ic mcillcur 
rtailtat possible 
(optimisation) 


^ Halt fvnl ut il* 1 



Graphiquc 10 - 10 FcuiUcquadrilMc 
Crayon dc coulcurv - Quclqucs sites 
electron ique* 
wwiv.plwchool.com 




























































2-1 


Inequations lintaires 


Approndre 







W w yi 4» i 


Expression de base 


• tqwtN«a* 

• Uf« ho t +m * 


Material et moyens 


» at «i*» 10 • 10 


Mattfrkls: plan dc reptrr 10 10 

1- Avcc un ami. jouc "Quel est k point*? 

Ir but du jru : 

Determiner la position d’un point \ur 1c plan dcs coordonnccs cn 

posanl k plus petit nombre de questions possibles 

t ommrnt jtmrr ? 

> Lc joueur A choisit un point 
secret dans k plan de repute 
cl les coordonmJcs du point 
compris entre 5 et 5 

> lc joueur B demande dcs 
questions ou joueur A conlcnunt 
ks mots 'plus petit que* ou 'plus 
grand que” et k joueur A kpimd 
par "oui* ou "non" seukment. 

r la: joueur A entvgistre lc nombre 

ik questions posecs et k joueur B nomme lc point secret. 

> ks dcu x (oucurv echungent leurs rides pour completer la premiere 
partic du jcu. 

( ominmt gagner ? 

r Lx joueur qui iktcrminc k point 
cn pofsunt k plus petit nombre 
dc questions cut lc gagnant dc la 
premiere panic et k joueur qui 
gagne ks trms premieres panics 
est k gagnant 

2* Combien dc questions tu as 
besom pour determiner la 
position du point secret ? 

3* Si tu as unc bonne chance, quel cm lc nombre dcs questions que tu 
as bcsoin pour determiner la position du point secret ? hxpliquc ta 
icponsc pur dcs exempks. 

4 - Comment ks inequations t aidcnt It determiner b position du point 
secret? 

5- Propone unc strategic pour gagner cc jcu. 
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InrqujlMim UrvC.ilrrs 


Resolution d inequations du premier degre a une mconnue 

Nous a s ons dcj.i Ctudic la solution dc I inequation du premier deprv a unc ineonnuc. La 
solution dc I’incquation depend ii l'cnscmblc dc substitution ct depend aux proprictes dc la 
relation d'locgalnc suivantc. 



Proprietes des relations d'inegalite dans R 


> Si a > b . 

iilno a • c > b • i pour tout c 

ac> be pour tout c > 0 
ac < be pour tout c < 0 

> Sia<b. 

•Ms a ♦ c < b • c pour tout c 


mr < he pour tout c > 0 


ac > he pour tout c < 0 




1 Determiner I'ensemble *>lutMKi dc chacunc des deux inequations nm antes telle* que x e R. 
puU rcprcscntcr les sur une droitc numerique ; 

A 9 > 6 x 8 6 * s < 3 ** 14 • x 


mmmtxmpm i) 


-H- 


--- 


A 3x g > 6 x l«n atouUM (» 

3x - 9♦9 6 x > 6 x • 9 ftx 
3x >9 ten muftpilani I 

%< -3 _ 

Ensemble solution = | - . 3| »■ »-■ , 4 , 

B ()n divisc la double inequation cn deux inequations 

la premiere inequation 6 ♦ x < 3x * 2 ct la dcuxtCmc inequation: 3x • 2 < 14 • x 

ct .'4 3x * x ^ 14 - 2 

ct /. x 

L'cnscmblc solution « |-- ; 6 ] 

L ensemble solution = | 2 , * -| n | - 6 | = |2;6| 


6 2 < 3x x 
x > 2 

L'cnscmblc solution = |2 * -| d 


1 RcMHidrc les inequations suisantes, dans R. ct representer l'cnscmblc des solutions 
graphiqucmenl sur unc droitc numerique 

A 3x ♦ 5 > 2 B 2 < x - I < 5 C 3»2x<3x»2<x-7 


l*rcmictc tecuodairc IVuv«emc scnwstr? 
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Resolution d Inequations du premier degre i deux inconnues > 


l incqu.iiurn du premier degre it deux inconnues rrsscmblc & (equation du premier degrrf a deux 
inconnues la difference enirv dies ct de rnettre le vymbolr dc rintgnliu au lieu dc symbuie de 
legalite . Hxemplc: y > 2* 2 cm unc inequation lindurv. y = 2x - 2 cst une equation lincairc 

La representation graphiquc dc (inequation 

y > 2x 2; e'est la region colotvc dans la 
figured contre 

Remarque que ; Oiaquc point dans la region 
cninrcc venfie I'mcquatHMi I j represcnt.ition 
graphiquc dc la dmitc y « 2x ♦ 2 cst la fmnticrc 
qui reprtScnlc la solution, la dmitc cst dcssmCc 
point 1 1 Ice pour mdiqucr que linequation n'est 
pits vraic. mors si 1'inequatNHt renfetme le 
symholc >ou< uinsi les points sur la dmitc 
fmmicrc sentient I inequation ct & cc mooicnt 
la dmitc est rcprcsctucc par unc dmitc plcinc 



2 Rcprcscntcr graphiqucmcnt ('ensemble solution dc 
('inequation y < 2x • 3 


IVcmk’rf rtupr: On trace la droitc frontline dc liquation y * 2.x • 3 

Remarque que . 

Les points dc ccttc dmitc 
n'apparticrmcnt pas it la 
solution on la dcssinc 
pointtlldc. 


V 

0 

1 

-2 

y 

3 

1 

-1 






I 1 

. A 

■ i 






1 




i 
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Uruoriiu* rtapr: 

On choisit I'un dcs points 
sur I'un dcs cfaS dc la 
droitc destitute ct on la 
substituc dans le memhre 

droit. si le point vgrific I inequation, nous hachumns cc ciVc (ensemble solution), si le 
point nc vCnfic pas I inequation turns hjk.hurons I'autrc cdt i qui sera I'cnscmhlc solution 


La dnJlr frontier* 
ptrUp It- plan cn 
trots I mwmblt drs 
points. 

I • l/nwaMr do points 


2- 1. rnsnnMr ilrs points 
uluo do plan dan 
dcs drsn din dc la 
droitc r'rsl an desni* 

in. 


2* I. rawasMt do pasats 
s t ra p s d* pta" 
lanUrrdd* dc U dnast*. 
r ol aassi nn 
piaa. U csl mac R. 
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InequjlMins UmMlrr* 


C.hirttis It* * point i|dt nr «r tmuvr pa* »ur l.i droitr frnnlttoc* mart «* tmuve sur I un rlf *v% cfttH 
y < 2x • 3 fHntquflflton ongmatet 

0 < 2 (0) • 3 lauMinuhon par to point <0 01 

0 < 3 (»«*) 

Hachurons la region contcnunt tc point HUM 
ou I'cnscmbk solution CM la demi plan oil Ic point MUM 
apparticnt 

y < 2x * 3 (UnaquaMon arigmtfai 

3 < 2(2) * 3 lautatitution par ta point St) 

3 < 7 I vrate) am* ta aakiacn mi vraaa 


Verification 

Lc graphique detenu me que k 
point t2; 3) appunicnt au demi 
plan dc solution. 


3 Representer gniphiqucmcnl I 'ensemble solution dc (inequation : 2\ - 5 y < It) 

Solution 

ft r t ml i rr rtape: On trace graphiquctncnl la drone 
front ictc (1.) dc Icq nation 

2x - 5y = It) par unc drone pkinc (car la relation 
d'mcgulik cst <) 


II cm possible dc dessmer la drone fronticrc 
cn meltant la drone 2\ 5y = 10 *>us la forme: 

y * px * c 

tclk que "p* CM la pentc el *c“ cst la panic ikcoupec 
par l'«\c ties endonnecs. 

Par rxcniplc: - 5y = - 2x • 10 y = ? 

tOvoorirrar ctapr»: on essaie Ic point d ongtnc (0; 0) 

2 x - 5y < 10 (itnaquonon onginalai 

7 

2t0» - 5 (0) < 10 par la point 0 011 

0<I0 lunaa) 

On eolone lu region qui eonticnt Ic point (0; 0). tel que I'cnscmble dc vilutton cst Ic demi 
plan dans Icqucl Ic point MUM appanenant U ensemble dcs points dc la dmitc fronticrc. 

2 Representer gruphiqucmcnt I'cnscmble solution dc chacunc dcs inequations suivantcs: 

* 2*-y>6 B y < 5* — 5 Cy_2x<2 


ft 

0 

5 

n 

i 

-2 

0 

-i 



x - 2 


PrcmiCrc wamtiur Drimctne scrncslie 
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a* decide dc nc pas depenser plus que 4K LE pour 
achctcr Ic pois chichc el la cocahuetc ntfcesxairc pour 
tu promenade avec la famiHc au jardin ZooUigiquc k 
Gi/a. quel cm Ic mmibrc dc kg que lu peux achctcr dc 
choquc genre ? 


Application dc la vie courante j Suppose que tu 



^ Solution 


On suppose-qut x * nomine dc kg dc pots-chichc que tu peux les achctcr 

y s nomhre dc kg dc cocahuetc, que tu peux les achctcr. 


lx pm dacha! dc poischichc * le pnx d'achat dc cocahuetc < Ic pnx maximum dachal 
(voir Ic graphiquc). 

Eens 8x * I Ay <48 

On dcssinc la dnutc fronticrc Kx ♦ I<Sy = 48 ct on la rcpiewntc graphiqucmcnt par unc 
dmitc plcinc. on utilise sculcmcnt Ic premier quadrant du plan orthogonal, cur il n'est pas 
possible d achctcr unc quantile negative dcs rovtcncs dc la promenade 


Rosier Oe la promenade 


*062 


>302 


x 


v^nfic le point (0.0) 


C ,— A- 



8(0)* I6(0)< 48 


Hochurc la region qui contcnant Ic point (0.0) 
0 <48 (vraic) 


(x graphiquc represente mutes les solutions 
possibles par cxcmplc si tu achate 2 kg dc pots 
chichc ju nc pourrax pas achctcr plus que 2kg dc 
cacahuete £vt ce que 2 kg dc pots chichcs ct. I kg 
dc cacahuCtc cst unc solution dc eel cxcmplc ? 


chtche an kg 



1 Reflexion critique. Si on represente I'mcqualion y > ~ % 2 graphiqucmcnt la panic 


hachurec cst au dcssus ou au dcssous dc la droitc . y » * x 2? pouiquot ? 

2 (ien au coruommateur. Unc libruinc vend deux Mines dc cahicrs. k* premier a 6;25 LE 
ct Ic second a 7.5 LE Si Ahmed veut achctcr quclqucs cahicrs dc fo^on qu'il nc puyc pas 
plus que 25 LE. Comhicn dcs cuhicrs petit il achctcr dc choquc mwic 7 



\lathemMkfuct ■ IJvrc dc I'dtive 





































linteircs 



--- i 

Travail cooperatif 


Travail uvee ton collogue : 

1- Representor gruphiqucmenl renvemhk* solution dc linequution 
\>2 dans Ic plan orthogonal cl coloric la region dc solution pur 
lu coulcur >aunc. 

2* Representer graphiqucmcnt lensemblc solution dc I mcquulion 
y < I duns Ic mcmc plan orthogonal cl coloric la region dc 
solution pur la coulcur vcrlc 

3* Determiner b region oil il y a lev deux coulcurx ensemble "Ic 
juunc cl Ic vert". 

Que rcprcscnte la region que tu determines duns (3). 

Chorsir trois points dilTeamts doni chucun d’eux representent unc 
solution dcs deux imfqualions ensemble F.xplique tu rdponsc 


Syvteme d inequations lineaire* 

Deux inequations limhtircs ou plus. Torment ensemble d'un systemc 
d inequations Imeuires lx couple lx,; y,1 cst unc solulion pour cc 
systemc s’tl vcnfic toutes les inequations. 




Apprendre 


4m 


Minor 




Expression de base 

* leifWMul'nMmi 







4 Esseie de rasoudre 


1 Tu peux deenre chaquc quadrant dcs 4 quadrants d'un reperc 
orthogonal cn utilisunt Ic systemc dinCquations Imeuires. 

Dc lu figure ci dcssnus, determiner le numCm du quadrant qui 
represente I'cnscmblc solution dc chucun dcs systemes suivants. 


A 

*>0 . 

y >0 

B 

X >0. 

y < 0 

C 

x 0 . 

y >0 

0 

*<0. 

y <0 



Muter iol ot moyens 



l*rctwcrc tecunttairr OcimiMtie semrsUe 
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Resolution graphique d un syst^mc dinequations Iin4aires 

Rcsoudtv un syslemc d'mcquation ItnCunvs. rcsient .t Irouvcr Um\ les couples ordonmS qui 
verified! les inequations dc cc syxlCmc Pout determiner tous les points (couples ordonnes) 
qui rcprvScntcm les solutions du systcmc. il faut coloner 1 hochurer) chacunc dcs inequations 
qui sc tmuvcnt dans lc mime plan orthogonal ct la region commune sera la region dc solution 
de cc systdme d'lncquattons lincaircs 




1 Kesoudre graphiqucmcnt lc systhne dcs inequations lineaircs suivantcs 
y > lx • 6j y • 3* < I 


^ Solution 

l*rrro*rre eta pc: Representer I'ensemhle solution de chacunc dcs inequations dans la 
fcuillc dc graphiquc ct eolorier la region de solution.. 
pour la premier* inequation : y > 2* • h 

On dessine la drone fronticrc y = 2x * 6 (derm* ponna) 


lx point (0; 0) nc venfie pas 1 inequation 

L ensemble solution S, cst lc derm plun qui nc coni lent 
pas lc point d'ongmc u L, 

Pour la deuxiemr inequation : y ♦ 3* < I 

On dessine la drone fmnticrc y • 3* * I trjr .w (»•<«*<-•) 


lx point (0|0) nc scrific pas 1'incquation ct la region 
dc solution cst S. 

L'ensemble solution esl S. cst lc demi plan qui nc conlicnt pus lc point d'originc. 
Heusiemr eiape On determine la region commune entre les deus regions ct qui rvprcscnie 
la region dc solution Alors I'enscmblc solution des deux inequations cst S, n S, 
Verification : On remarque que lc point (-4:2) appartient a la region dc solution pour 
ccla on lc choisi commc point d'essai ct on vli-ific cn suhstituont (\; y 1 par lc point ( 4; 2) 
dons les deux inequations : 

y > 2* ♦ 6 y ♦ 3* < -I 

? ? 

2>2<4) • 6 2 • 3( 4)< -I 

2? 2<vruic) -10 < H vratc) 


X 

0 

-1 

2 

7 

-1 

2 

5 


t 

0 

3 2 

y 

6 

0 2 
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R^MiltilMm graphtqur dm Mitrnu^ dincquaUom limviurs 


2 Rcvmtlrc graphiqucmcnt Ic syst^mc suivant: 3x * 5y> 15 j y < x I 



2 KiSoudic graphiqucmcnt Ic* inequations lineaircs suo antes : 4y > (*\ 

<- 


I rtupe (It : Representor graphiqucmcnt (ensemble solution dc chaquc inequation du 
systeme el haehure (colorict la region dc solution. 

pour la premiere inequation :4y>6i 
On dcvunc la drone frontiers' 4y = r>\ kw<< p*cin»i 


X 

0 

2 

2 

y 

0 

3 

-3 


lx point (0; 0) apparticnt it la droitc frontiers pour 
ccb on choisi tin autre point, soil t 3; 2) 
Alorx:4<2)>6< 3) 
e'est a dire . K > -12 (vtm) 

Alars ( ensemble dc solution cst S, qui csl Ic demi 
plan contcnant Ic point (-3; 2) u I. 

I'inir la deuxi^me inequation 3x • 2y < 6 
On dcssine la druitc fronticrc 3x 2y * 6 


X 

0 

2 

-2 

y 

3 

0 

6 


Lc point <0; 0) nc vtafic pas lincquation 

LVnscmblc solution cst S, qui cst Ic demi plan qui nc conttcnl pas Ic point (OO) u L2 

eupe (2R On determine la region commune entre les deux solutions. On tr marque quo les 
deux drones I ct L. son! parallclcs ct il n'cxiste pas dc panic commune entre 
les deux drones 

I. ensemble solution ties deux inequations = if> 



It tsMl* d» r««oudre 

3 Tmuvcr grapbiqucmcnt I'cnscmble solution dcs inequations lincaircs suivimtcs y < x 

y > x * I 


l*rcmictc tecuorfaitc DcushMuc senwstre 
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3 L* lu»n h ||i vie Un fcrmicr vcut cunslruirc unc forme rcctangulairc dc sortc que la 
longueur dc la ierme nc Mill pus morns que SO metre* cl Ic perimetre nc sou pa* plus que 
310 metres. Quelle* sonl les dimension* possibles dc cettc Ierme? 


^ Solution 

NuppuMMi* qur : x = la largeur dc la ferine cl y = la longueur dc la fenne. 

I»*un :Lo longueur nc soil p;t* mono que SO mein** cl Ic pCrinklre nc soil pas plus que 310 metres 
y >80 < 310 


Pour nisoudre Ic systeme iTincquution* lincuirc* y > 80 

2x*2y<3IO 

On peut suivre les demarches suis antes ; 


Pour la prrmirrr 
inequation: 

y >80 

Utiliser la pcnic ct la 
panic inlcrvcpufc dc I'axc 
dcs y pour tracer la drone 
ftontierv y = HO 
Hat droite frontier? 
pie me I 


X 

0 

1 

2 

y 

80 80 

so 


CXnsanwont da la tame 



La largeur an m 


I a dr u sir me inequation 

2x • 2y <310 
utiliser les panic* 
intcrceptcc* dcs deux 
axe* pour dessmer la 
droite fromkre 
2x *2y = 310 


lot droite frontk*re csl 
plcinc 


X 

0 

155 10 

y 

155 

0 145 


Chcrchc si Ic point <20; 20) vdrtftc I inequation 

y > HO 

? 

20 >80 (faux) 

I. ensemble solution S, csl Ic demi plan qui 
nc conlicnl pa* Ic point (20; 20) u L, 


Ch er dt C si Ic point vdrific 
(inequation <20:20) 

2x ♦ 2y < 310 

? 

2(20) * 2(20) < 310 
SO < 3IO(vraic) 

L’cn*cmblc *olution S, c*t Ic 
demi planquiconltcnllcpoint 
(20: 20) u L, 


LensemWe solution S= S n S, c'c*t (ensemble dc* point* dan* la nfgmn commune 
irprcscnlec *ur Ic dcssm 

(<Mla da laaoudra 

A panir dc I'cxcmplc precede : 

4 Donner trots dimension* possible* i longueur ct largeur) pour la ferme Cambicn dc 
solution* dc cc systeme 7 

5 Pourquoi I ensemble solution cm dun* Ic premier quadram sculcmcnt du plan orthogonal .’ 
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Resolution gtaphtqur dm ssxtrmrs d'inequation* linraur* 


4 Probteme dc ta vie couranto Islam cl Fadi vont allcs pour sorter lex monuments 
Fharaomquc au Sud dc I'Egyptc. IK oni conduit la voiturc chacun a Min tour dc layon 
que Islam conduit la voiturc au mains 3 hcurcs cl plus 7 heuirs par jour, umsi que Fadi 
conduit lu voiturc au moms 2 hcurcs ct au plus que 6 hcurcs pur jour, dc sortc que la 
v«mmc d'heurex dc conduitc pour les deux nc depasse pas H hcurcs. Eenre un systemc 
d'tnCquuiions lincutrc* qui sen fie ccs informations ct rcpnJscnlc graphiqucmcnt la region 
dc vdution lie cc systemc 


4a Solution 

Islam: lx nombre d hcurcs dc la conduitc dc Eslam au 
moms 3 hcurcs cl au plus 7 hcurcs. 

Supposons que x cst Ic nombre d'hcurcs dc lu conduitc d Islam 
Alors 3 < x < 7 

Fadi: Ic nombre d'heurex dc lu conduitc tie Fudi au 
moms 2 hcurcs ct au plus 6 hcurcs 

Supposons que y cst Ic nombre d’hcurcs dc la conduitc dc 
Fadi Alors 2 < y < 6 



(stem 


Et les deux ensembles pas plus que K hcurcs 
Alors x ♦ y < H 

Represente graphiqucmcnt I'cnscmblc solution dc chacunc dcs trots inequations. 
N'importe quel couple onion nc qui sc trouve dons la region dc solution du systemc. cst 
line solution du systemc 
Farmi les solutions possibles: 

3 h pour Fadi ct 5 h pour Islam ; 2 h pour Fadi ct 6 h pour Islam 

5 h pour Fadi ct 3 h pour Islam ; 3 h pour Fadi ct 4 h pour Islam 


V*«H« ta comfH*tim«ton 


Uen au* metiers. lfn menuisicr veut achctcr deux genres dcs clous ct il nc veut pas payer 
plus que 4K lit. Si Ic menuisicr a besom dc 3 kg au moms du premier genre ct un kg au mom* 
du dcuxictnc genre, quel cst la somme que Ic menuisicr pave pour chaquc genre'* Sochanl 
que Ic pnx d un kg du premier genre cst 6 LE. ct Ic pnx d un kg du deuxteme genre cst 8 lit. 

A Fenrv un systemc tie* inequations lincaires qui d&nl cc cas. 

B Rcprtscntcr graphiquement cc systemc pour trouver les uduhon* possibles 

C Nommer un point qui cst unc solution it cc systemc 

D Nommer un point qui n'est pas dc solution a cc systemc 
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Programmation lineaire at Optimisation 


Apprendre 






» 4mm 


uiaoaii 


Horn* d • 


Expression de base 



Materiel ot moyens 

• tm*U rn 

• Ctmn ilM tdUMi 




48 



Suppose qu’on vous a propose un travaillc 
vacation ct ta chore he it chot sir la duroo 
convenahlc tu penscs quel cst Ic moil lour 
letups it choisir pour cc travail . Tu peux 
utiliscr lev mathEmatiqucs pour t'aider & 

Nen prendre la dEcision. 

1- A Eerts unc listc de tes activity 

pendant la sematne (un cmploi du temps dev activitEsl. 
B Organise ta lisle de fapm qu elle nc ik passe pas 10. 



2* Fais unc auto Evaluation ties b setname prEcEdcntc 
A Determiner b durcc tics activ ites cnees cn (I) 

B Quel cst Ic temps eonvcnahle pour travail de vacation? 

C Dtscutcr : Qu est cc que tu peu\ suppnmcr ou tu peux ajoutcr 
dans ion cmploi du temps 


Programmation lineaire 

Tu peux repondre h dcs questions com me celles cxposccs ou dcssus 
cn ulilisant unc operation nominee la proerammation lineaire. 

Pour rtSoudre les proMemes de b programmation lineaire la prctniErc 
chose it fat re. test Eerie Ic programme lincaitv du prohlcme qut esi 
forme de: 

1* Function objective (pour calc tiler les valcurs inu.xirnales ou 
mimmalcs) est unc fonenon lineaire sous forme tie : 

R - ax * by telle que a cl b sont deux nomhres reels qui nc sonl 
pas nuix. 

2- Les coniramlcs qui dEpendcnl de b nature du pmblEme ct (qui cst 
vws forme d'irkquations linEaircs it deux inconnucs reprEsentant 
les limitcs maximalcs ct mimmalcs dcs factcurs qui contriMcnt 
les variables dcs probkmes. 

3* Lex eontramlcs cn lien h b rEalitE scientifique du probkme sur 
les variations qui nc prennent pas dcs valcurs negatives. 



Mathcrruuiquct - l itre de I'Otve 









Pmgr.»mnulion linr.nrr H OptimisatoA 


1 tin utilivunt la programme ion Imeairc, tmuvcr lex valcurs dc x; > qui rend la valeur dc la 
function R e « 2y unc xalcur maxi male. puis une valeur mini male sous les contruintcx 
suivonto 

0 i y>ll i x»y<8$ y>3 

^ Solution 

l.'clapr 1 11: On dcssme les contraintes (rcpnScntcr les 
incqujlions grupbiqucmcnt J. 

I nape (2»: On determine les coordimnces do points dc 
la region dc la solution. Dc la figure ci contre. 
on remarque que lo sommets dc la region dc 
solution \ool A (0. 8). B (5; 3). et C (0; 31. 
l.ti; Trouser la valeur dc la fonctaxi R * 3x • 2y pour eltaquc vnninet 


On forme Ic tableau \ulvant 



Le point 

v 

y 

3x ♦ 2y 

Valeur dr R 

A (0.8) 

« 

H 

3(0) . 2(8) 

16 

B (5; 3) 

- 5 -i 

3 


21 

C (0; 3) 

0 

3 


6 


\alcur maximale 
Valriir minimalc 


La valeur maxi male dc la function ext 21 au point (5; 3) cl la valeur minimalc de la 
function ext 6 au point (0: 3). 

Raflectita.; I’ourquoi la valeur maximale ou minunalc dc la function objective ext Tune dex 
sommets dc la region dc la solution ? 

Pour xavoir la response de ccttc question 
1 * Mette R ■ 0 dans la function objcctif R * 3x • 2y. On 
trouve que 3x * 2> = 0 reprCscnie une droitc passant par 
Ic point d'origtne et Ic point (2; -3). 

2- F.n Havant que Iq lies dmttes par a I kies it la droitc passant 
put Ic point d'origme. alors : 

la premkre droitc passe par Ic point C <0; 3) et I'cquation 
sera 3x - 2) = 6; R = 6. 

3* I -a valeur de K dc Unix lex points dc la dcuxicmc droitc 
qui passe par Ic point A (0; K) ext dgale a 16 et R continue 
it uugmenter juxqu'a la demkrc droitc qui passe pur Ic 
point B <5; 3) et R = 3 x 5 2x3 = 21. Aloes la valeur 

minimalc dc la lonclton objcctif = 6 au point <0; 3) qui cst I'une dex sommets dc la region 
dc solution el uussi la valeur maximale dc la function objcctif ■ 21 au point <5:3), qui 
cst l un dex sommets dc la region dc la sol ulion auvxi. 

De cc qui precede noui pouvons dctluire que ; La valeur maximale el la valeur minimalc 
si ellcx existent it la function objective, dies sennit approuvfrs aux sommets du polygonc 
qui entoure la region dex solutions possibles dex inequations qui rcpnScntcni I'cnsemblc dex 
contnuntcs du problcmc ou aux points d'intersections dcs droites qui limitcnt la region dex 
solutions possibles. 
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A C»ai« d« laioudra 

1 En utilisunt la programmation Uncairc. trouvcr la valcur mminiulc et la valcur maxi male 
dc la fonetkm R = x y sou* lex contmintcs : x > 0 ; y >0 » y > 2x 2j y< x-8 

2 lie la figure ci*contre : trouser lev valcur* dc x ; y qui rend la 
valcur dc la foncUon K = 2x • 5y a unc valcur minirualc 

* 

4 
I 

Applications Wtata do la programmation lintaire 

l.a programmation lintairv esi unc met bode maltkf manque qui nouv • 
petmet d'attcindrc la mcillcur decision pour nSoudre un problcmc. n 
vital ou attcindre la mcillcurc volution pout approuver un but 

determine tel que approuver le momdre cout ou le plus grand gain danv un ptojet en rcspcctont 
lev conditions et lev contramics concemant la production, le marc he ou le problcmc ctudie. 
ccci peut ctre appmuve en: 

1 • Analyser la situation ou le probkmc pour determiner le* variable*, detinir lev contramte* 
el le* mettre sous forme de *y vtcme d‘inequation* lincuircs. 

2* benrc la function objective que nouv voulon* attcindre du problcmc a eMudicr (e’est unc 
function lin&tirc). 

3* Kepreventer le syskmc d incquationv Imcaire* grapbiquement. 

4 - Determiner lev sommets dc la region dc volution 

5- Rcmplaccr lev coordonmfe* dev vommetv danv la foaetkm objective. Verifier la valcur 
rruixtmalc ou la valcur minimale vclon cc qui est dcmaiulc dan* le pmhkinc 


2 Adminittrotion ; Un de* magasin* vend deux genre* de 
potssons A et B . le proprictaire n'acccptc pa* la demandc 
moins que 50 poisvonv et le pmprktatrc n'ulilise pa* plus 
que 30 poiwonv du genre A et 35 pois»on* du genre If. Si le 
pm d'ocltul du poisson du genre A est 4 LE et 3 LE pour le 
genre B combicn de poisson de A et B faut il utilfscr pour 
kaliscr le moimlre pnx d'achat possibk? 

% Solution 

1* Suppovc que le nombre dc poivvon A est x cl cclui dc B c*t y 
Alorv x> 0 (il a achclcru dc* poisvonv du genre A) 


y > 0 (il achetcra dc* poisson* du genre H) 
x «■ y > 50 (il aura besom de 50 poisson* au moins) 


x <30 (il nc pourm pa* utiliscr plus que 30 poisson* 

du genre A1 

y < 35 (il nc pourm pa* utiliscr plus que 35 poisson* 

l" 


Minimum 

V 

> 

. 

50 

d U ,-U,Kl" 

4 

3 

4x • 3y 
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Progrumnulinn lior.nrr rt Op«irTw\jl»o« 


2 * Nous famms la (unction objective qui ect Ic moindic Ic pm dacha! possible R = 4 k 3 y 
3* Representor Ic syst^mc dev inequations gruptuquernem 
comme dans b figure ci eontre. 

4 - Determiner le* vwrrmcts tic b region dc solution: 

A <30; 20). B (30; 35) ct C < 15; 35). 

5 - Kcmptaccr lev coordonnccs dcs sommet* dans b function 
objective comme duns Ic tuhlcau suivonl: 


priti d'achut 

IjC propnetaire doit ache ter 15 poissons dc A ct 35 potssons dc B pour que Ic pox d'achut suit 

le moms possible 

t. Estate de retoudre 

3 Le hen a fIndustrie; line petite usinc de meuhles cn metal produit au plus 20 armoircs 
par semainc de deux genres different* A cl B Si son benefice du genre (A) cst Ml LL ct 
son benefice du genre (B) cst 100 LE II vcndait du premier genre pas mo ins que truis fins 
ce quil vcndait du deuxieme genre. Quel cst Ic nombre d'armoires dc chaquc genre pour 
rdaJiser Ic plus grand benefice possible ? 


b paint 

% 

y 

4 » ♦ 3y 

Ij tulrurdr 

la (miction K 

A(30; 20) 

30 


4(30)^3(20) 

180 

B <30; 35) 

30 

35 

4 (30) * 3 (35) 

225 

C05-, 35) 

15 

35 

4 (15) *3 (35) 




Valcur mm i male du 



Men A in nan to line usinc d'alimcnt ties enfants fabnque deux 
sortes d aliments la; premier aliment cuntient 2 unites de v itaminc 
Act 3 unites dc vitaminc B. Un deuxieme aliment conticnt 3 unites 
dc vitaminc A cl 2 unites de vitaminc B. Si I'cnfont a besom au 
moms 120 unites dc vitaminc Act au moms 100 unites dc vitaminc B ct si la depense dc 
A cst 5 LE ct dc B 4 LE. Quelle quantite foul -il achctcr dc chacun dcs deux aliments pour 
reoliscr ccttc demande uu nunndre cout ? 


1- 


Solution 

I) Suppose que Ic nombre 
dc A cst x ct Ic nombre dc 
B cst) 

*>0 . y>0 
2x ♦ 3y > 120 
3* - 2y > 100 


Genre 

N* dr l- 

N* dc 2* 

Minimum 

d'unite 

Vitaminc A 


* 

120 

Vitaminc B 

3* 

2y 

too 

Coflt 

5 LE 

4 LE 
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2- 

3- 


La function objective qui cm tc moindrc ooOl cm R * 5x 4y 
La representation gruphiquc. ties inequation* Imdatro commc 
dans la figure ci contrc 
lx* snmmcts dc b region dc solution Mini: 

A <60; 0). B (12; 32). C (0: 50) 



5- Vmt» uAtUtami par lc* 
caanbneci *1 c% mmnets 

iian» In fimaruoti ofcjrvmr 
pouf determiner U mnimlrr 
tlepettAC pmiible 


Palm 

X 

y 

5x ♦ 4y 

dc R 

A (60j 0) 

60 

0 

3 (60) ♦ 4 (0) 

300 

B(12t32) 

12 

32 



C(0i 50) 

0 

50 

5(0) 4(51 

200 


Lc nun ratio coot possible cst au point B. la quantile du premier genre cstl2 cl la quantile du 
deuxieme genre cst 32 


4 Lien au conaommateut^, I'nc usinc peui fabriquer deux uh aides dc bureaux cn metal, 
Ufi ouvrier assemble les pieces pour fane un mndelc. Un autre ouvrier lc pemt. lx premier 
ouv her prend 2 heutex pour assemble lc premier mndelc d 3 hcurcs pour assembler lc 
deuxieme modclc. lx deuxieme ouvrier prend I ^ hcurcs pour pcintrc lc premier module 
cl 2 h pour pcindre lc deuxieme muddle. Si lc premier ouvrier travaillc 6 hcurcs par jour 
au morns cl lc deuxieme ouvrier 6 hcurcs par jour au plus, lx benefice dc I'usinc cst 50 
LE pour tchaquc unite dcs deux muddles, quel cst lc nombre d'unilcs que I'usinc doil 
pmduire dcs deux genres pour rcutiscr lc plus grand gain possible. 


Suppose que lc nombre du premier muddle cst x el 
nombre du deuxidme muddle csl y. 


Alon x>0.y>0 
2x s. 3y > 6 

l|x*2y<6 Alar* 3x 4y < 12 

l.u function objective : 



dhramdf 

Suntl^rr 

dhnm dr 

prrtmrtrr 

cn Lhro 

PrrvittrT hpr I 

2 

•i 

50 

ttrutkiM t>pr y 


2 

50 


lx gain est lc plus grand possible R = 50 x 50 y 
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I*rt igf.immjhun linr.urr rl Opt irnK.il ton 


#; 

4 


Lc point 

ft 

y 

50x ♦ 50> 

Valeur R 

A to. 2l 

0 

2 

50(01*50(2) 

100 

H (3.01 


0 

50(3) • 30(0) 

150 

C (4*01 

4 

0 

50(4) ♦ 50 (0) 

200 

D (#. 4i 

0 

3 

50(0) ♦ 50 (3) 

150 


Lc benefice maximal * 200 LE au point (4; 0) 


Lx plus grand 
hcndfice possible 



Le lien au conaommateur l)cux aliments, k premier aliment foumil 3 calories ct 5 
unites dc vitamine C k deuxieme aliment foumit 6 cotoacs ct 2 umies de vitamine C. 
lx prix dc I'unitc du premier aliment cst 6 LE ct eelui du deuxieme CM 8 LE. On veut au 
mows .46 calorics ct 25 unites de vitammcs C. Quelle quant ite taut il achctcr de chacun 
des deux aliments pour rcaliser ccttc denumde au moindrv cout pt*ssiblc ? 


Toil 4m 


Le Uen 4 floriculture. I n paysan a trouvtf qu it peut amCliorer ses piantes. x'll utilise au 
rruMns 16 unites de nitrates. 9 unites de phosphates conime engrais pour cheque kirate II y a 
deux genres d'engrais A. IL lex constituents ct k unit dc cheque genre %ont indkjucs duns lc 
tableau suivant: 


r 

Sombre d unite pour 


Engrain 

_ chnquc kg _ 

Nitrate Phosphate 

Coftt 

A 

4 

1 

170 Pt 

B 

2 


150 pt 


Trouser la valeur mimmak dc eout du melange des deux engrais A. 0 qui pcmtctlcnt 
ii I'agnculteur d assurer lc nombrv sultisant do unites dc nitrate et de phosphate pour 
umdiorcr la quulitc 1 de so nfcoltes 


l*rcmi«c tccnodaitc DcuxCnie senwsti? 
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AV.V.V.VVAV.VAV.'.V/.V.'.V.V.V.V.V.'.V.V.V.V.V.V.'.V.V.V.V.V.V.V.’.V. 

Si la droitc qui reprvsenic b fonction objective cm purallclc it I'un dcs ctluS dc la region dc 
solution Bst cc que b valcur de b function objective au n'impurtc quel point sur cc s'Otc 
changer# ? 


5 Trmiver b vsicur max mule possible de b function R = 3x 
tuivwKs 

* > 0 . y > 0 . x ♦ y < 5 . 2* ♦ y < 6 . x ♦ 2y < 8 


6y sous les communes 


cm dcssinc L,: x 
L,: * ♦ y =5 

L 4 : 2\ ♦ y = 6 

L,: x ♦ 2y = 8 


0 . L^y »0 


X 

0 

5 

y 

5 

0 


X 

0 

3 

y 

6 

0 


X 

0 

8 

y 

4 

0 



La panic colorcc dans la figure OABC represents* I'cnscmble dc solution. Lc point e>l t ) 
Pourquoi ? 


Lr point 

X 

y 

3x ♦ 6y 

Valetir K 

A 

s 

0 

3.3*0 

9 

B 

T 

? 


24 

C 

0 

4 

3 • 0 • 6 ■ 4 

24 


Remarque que ; la valcur maximal dc la I unction object if = 24 qui cst senile par les deux 
points B ct C 

1- list cc que b droitc BC cst parallclc it b fonction objective. Interpreter b reponsc 
2* Trouser la salcur dc la function objective an milieu dc BC. que remarques tu ? 


3- Bst cc que b phrase suivantc cst vraic ? Expliquer 


"Si lu valcur nuximak tou mimmalc) cxistc cn deux points dans la region dc vslution du 
syst^mc. done chaquc P»xnt du segment qui relic les 2 points donne b me me voleur" 
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Resume de I'unite 


L'inequation lineaire a 2 inconnues 

I. inequation du premier deerc & 2 inconnues cst rcsscmblc u I'cquation du premier degre 1 ii 2 
inconnues ct la difference entiv dies quo ic symbolc de I Equation cst legaliti* ct que Ic symbolc 
dr l'inequation cst IWgaltie. cvcmplc y > 5x * I cm unc inequation lineaire a 2 inconnues & 
mftis y = 5x - I cst unc equation lincairc a 2 inconnues en lien 

l.'ensemMc solution d'unc inequation lineaire cU un dcmi plan du plan cortcSicn. Pour 
nepresenter l'inequation lincairc. on trace d'abonl la droilc fmnticrc ct on la trace pomtillCc 
s'd n'appmu vc pas l'inequation ( > ou < ) ct unc droilc solidc s’il vcrific l'inequation ( < ou 
> ) puis on venfic par un point pour hachcur la region qui fait que les inequations sont vraics 

Resolution d'un systeme d'lnequations lineaires 

Les deux inequations lineaires ou plus torment un systeme d inequations lineaires Pour 
truuver la region de solution d’un systeme d inequations lincaircs. on trace gruphiqucmcnl 
choquc inequation ct on tmusc la region de solution cst la panic commune des inequations. 

r La programmation lineaire 

La programmation lincairc cst une meihodc mathematique qui nous permet dalle indrc la 
mcillcurc decision pour rvsoudre un problemc vital ou uttcindrc Ic meillcur rcsultul possible 
pour approuscr un but determine, tel que approuver le mnindrc cout ou un benefice maximal 
pour un projet dele mi me en consuierunt les conditions ct les coutrainlcs de la production el le 
matvhe ou Ic problemc en etude ct ccci cst upprouve a I ravers: 

1* Analyser la situation ou Ic problemc pour determiner les contniintcs. ct les placer sous 
forme d'un systeme d inequations lincaircs 

2* lietcrmincr la function objective sous unc forme lineaire <a x ♦ by I 

3- Determiner I'cspocc de solution du problemc. 

4- Chcfchcr la valour ou les vulcurs de I'cspocc de solution qui venfic la function ohjectif. 


I*rcmictc tecuadaitc IVuvX-me scnwstic 
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^ (kr|#c 1 lUdo» unit 


A In fin dr limit*, I>IHr doit etrr rajwbk dr : 

Dcfintr la quantit* scalairc, la quant ik tee tone He ct 
k segment nnente ()•» l’c*pnmc par cwrCfmtn 
dans k plan 

Ikfinir Ic vciicur dc position ct k men re mmi la 
forme dc pnlairc 

Tmuvcr la nnrmc du sectenr ct k vectcnr mil 
Otfin* cl nSotfdfc In c vertices sur lequit alem ilc% 
deux vcclcun 

Defimr k xcctcur uniUtrv cn cxpnmani par Ic* 
\cctc\in dc% base* 


^ Eapnamaiont do bao* 


(kfimr k* vcctcurs paralkk* cl lev scclrtirv 
artkqpMNB* 

Multiplication dim vcctcnr par i»n nnmbrc reel 

Addition dc dcut vcctrun ct souttractknt ties deux 
vcctcurs 

Demonr rrr quckpies t hex we mo de la geometric cn 
unliaant dc* socteurs 

Rnoodre drs applications ik la gcunkmc plane stir 
les vcckurv 



i 

} 

! 

I 



AUrierrr dn 


t 

i 

l 

i 




















Levon (3*1): Quantity sculairc. quantile 
vccloridlc. segment oriente 

Levon <3 • 2): Vcclcurv 

l^ofl <3 • 3): Operation Mir les vcctcurv 

Levon (3 * 4): Applications sur les vcctcurv 


Onlinuleur - projccteur - programme 
grapluquc - feuilte qujJnllcc — jpparcil 
gcomctriqoc - fils pokh - clous. 


^ Mrtfcalqu* 


Les savants arahes out mis la hue Jc la 
geometric anaJytiqur Us ont utilise I'algebrr 
pour resoudre les probttmc* Uc geometric 
ct Us onl utilise la geometric pour nSoutlir 
let equations algebriqucs et Ic savant Sabet 
hen Kim# (H35 - 900) a mis Uct solutions 
jnSnncinqucs pour quctqucs equations ct Ic 
savant HI Kctsdi dans ses oeuvres a mis unc 
relation cnirc l aljcthrc et la geometric. 

1.1 ou debut du dit-scpnemc Mcclc lertnal 
(1601-1665)cl Rene Descartes(I5%- 1650) 
ont tmuvd unc mClhodc simple pour rSoudre 
les pmhlcmes geomeirsqucs .ilgcbriqucnicnt 
Li comme nous savons que la geometric 
analytsque depend des deut dimensions alars 
ils onl deiermirsc n impnrte quelle figure 
gcomeinque par deut longueurs noises par 
i ct y. Cette nouselle science csl appclee 
geometric anuiynquc qui a donne la possihilild 
dc trouser les thtothnn ct les serins par 
unc methodc algdhhque. Cette science a aide 
dc trouver les sciences dc differenticI et dc 
l iiuegRil par Newton < 1642 - 1727) et Ixthnir 
<1616 - 1716) cl Gibbs IIK39 - 1903) a fait 
I analyse des sevicurs cn trots dimensions 
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Quantity scalaire, Quantite vectorielle 
et Segment orient^ 


Apprendre 

o° 


• u I 


Introduction: 

II cxistc dcs quantities qui dependent settlement Mir Ic nombtv qui 
determine sa valour c online la longueur - l ata' - le volume ... 

II y a d'autres quantiles qui nc dependent pas sculeincnt sur Ic 
nombre pour indiquer sa valour oomme Ic vent nous devrons dclimr 
su direction. Alors Ic mousement dc l air cst dofunr par la valour et 
la direction, b foae qui agu sur un corps depend sur la valour ci la 
direction, aloes il cxistc deux quontiuS. 





• le *9*1*11 onntM 


Quantite scalaire 

Elk cst complctement ddtemuner par %a valour, cost k cav do la 
longueur, la masse, k temps, la temperature et k volume. 


Quantite vectorielle 


Elk cst determiner par deux donnees. une valour et une direction Pur 
excmplc b force, k do placement et b vitcssc. 


Expression de base 

. A —. . t l - Si un corps sc deplace 3 metres du point A & 

• - — I Est. puis 4 metres au Non! et x'umHc au point 

• (Wmi f 

• tMiteMm > Trouver b distance parcouruc par Ic corps. 

. dww > Quelle cst la distance entre Ic corps cl k 

point A ? 






•e 


Materiel et moysns 


> la dhiimcT est une quantite scabirc et c'csl k rcsuluit dc AB BC ou 
CB BA 


r I e di'ptarvmrat est b distance entre k pomi dc commencement et 
Ic point final seulcmcnl et dons b direction unique dc A a C. Alors 
pour tkfinir k deployment nous pousons savotr b distance dc 
AC* et b direction de A £ C Alors k deployment cst une quantik 
vectoriclk 



SUthcRuMiquet ■ Uvre dc I'rtive 














(Juanttir scalaire. 


i 

.1 Dans La figure d-tonlrr: C'akulc la distance 
cl k dlplaccmcnt quark) un corps sc dc place 
dc A a C. puis il rctoumc a B 



La direction 

1* Cliaquc demi droilc dans k plan determine un sens dans la 
figure ci contrc 

Ox cst Ic sens dc I’Hsl, o? cm Ic sens dc I'Oucst. 

Oy esi lc sens du Nord. Oy’ esi k sens du Sud 
Quel csl Ic sens determine 1 par 
OA. OB. OC cl 00 1 



2* Si AB// CD . E € AB. akn> : 

> EA . Blf ont mcroc sens ct appanknnent a une droilc 

> EA , DC ont memc sens cl sc t mu sent sur deux dmiles poraJklcs. 

> EA . EB out deux sens contraircs ci appartiennent k une droilc 
* EA . CD tml deux sens cuniraires ei appaflicnncru a deux drones parulklev 



En.o«nBnM 

> Lcs demi drnites not metric sens ou deux sens contnurcs. sc irouvent sur une m£mc 
droilc ou sur dcs drones purallelcs. 

> Lcs demi droites oni sens differents nc pcuvenl pa\ appartemr il une dn»itc ou deux 
droites paralleled 



2 Duns la figure ci-contrc: AB . CD s(Hit purallelcs cl chaeun 
dcllcs nc xml pas pamlkks a la droilc YX*. E € AB. F C CD. 
Zc XY 

IVtcrinincr si lcs demi droites suivanics out me me sens, cn 
sens contraire ou dc sens diffctvntv 




AB . DF 

B 

AB . XY 

C 

SI 

• 

EB 

ZY . ZX 

E 

Cf. ZX 

f 

ZX. 

ZY 
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Segment oriente i 

IjCs 2 points A. B sont Ics cxtrrinitiS dc AB mi BA si on 
determine I’un dc* deux point* commc un point d'originc 
ct I autre point final cn ce cm. nous devron* determiner 
un sens pour le segment, c'csl la derm drone qui porte Ic 
segment el son point d'ongme cst Ic memc que cclui du 
segment 

AB t est la demi droitc AB ct a le rtkmc potat d'originc du 
segment. Si A cst Ic point d'originc ct R cst le point final, 
on delink le segment par le segment oriente dc A A B ct 
note "ab. 




r Fist ce que AB 5 BA ? F.st cc que AB = T5f ? Bxpliquer ta nFpnnsc. 
e- Est-cc que AB . *§A ditYdrentcs ou cn sens cootnurc ? pnurqum ? 


o«<inni«(i | c ^^,,1 oriente cst un srginrttl qui a un point d origine. point final el 

y ___J 

Inn ate do r Hiniiri 

3 A. B. C* soot tmis points dans Ic plan, ccnrc tons les segments onentes qui sont determines 
par ccs mils points 


. Normc d’un segment oriente : normc de AB cst la longueur dc AB ct note 
par» A$‘ll 

Remarque que II “AB* II - 11 "BA I = AB 



--\ 

I K u\ segnietils orientes son! equivalents, s’ils ont la memc normc el 

Ic memc sens. 
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(Juantilr *t aljirv. 




1 Dans In figure d-contre : ABCD est un 
ivciangk dont ks diagonaks sc ettupeni cn M. 
E € AD . alorv 


AB l/CD ct AB = CD. BC // AD . BC=AD cl 
MA = MC * MB = MD 


C 


A v II AB fl = II IxT B ; AB Cl DC on I m£mc sen* 

"AB est equivalent u DC 

8 VII AM H * II MC M cl AM cl MC oni memo sens 
AM o>l equivalent a MC 

C VII MA II = ll MB II Cl MA ct MB ont deux sens diflcrcnts 
MA nest pas cquis ukttt it MB 
D V l» A£ B / II C8 II ct AE ct BC uni mtme sens 
AE not pus equivalent a "BC 

4 IlMi* d* r*»oudro 

4 ABCD CM un poralldograrnmc dont lex diagonaks sc coupcnt cn M 

I- Nommer lex segments smentes (Vils existent) ct qui sont equivalents it : 


A AB B 5o C BC 0 AM E MO 

2* Due puurquoi les segments oricnuis suivunls nc sont pus equivalents : 


* AM . 


B "5a . "5? 


C Ijtf . DM 


Reflexion logiquc ; 

1- Si "AB ct CO sont equivalents, qu est ce que tu conclus ? 

2 - ~ ‘ nts onenles que nous pouvons tmeer dans le plan et ehacun 



3* Du point C du plan, quel est le nombre dc segments orientes que nous pouvon* tracer ct 
ehacun d'eux est equivalent a "ab"? 

Remarque que _^ 

II cxisic un scul segment orientc que Ton trace du point C (CO exempk) tel que CO sou 
equivnknt a AB. 



2 l.o segments orientes duns un repere orthogonal: 

Dans un repere orthogonal, determiner les points A<-2; I), B(2; 3). C(ls -3). 
IX Is 4). puis tracer "5? . T)C ctuicun d'eux est equivalent ill 7 $ . Trouver ks 
coordnnnccs dcs points E ct l_ 


IVenucrc tccuodairc DeuxiCine vm*ur 
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d Solution 

Pour tracer ‘5lf Equivuknt i "A8.il fuul que CE . 

AB aicnt metric sew* cl la me me normc 
< esl-u-dirr EC//AB. II CEU ■ f) AB II ■ longueur 
de A8 

^ Tritons CE//AB (pentede AB = pentcde CE = 1) 

> Dctcrminons la longueur de EC * la longueur de 
AB en utilisant k compos on cn uttlrsant k nombre 
de cams hon/ontaux et vemcaux. nous muttons 
que E (5; I). de mEmc nous tn*,-t*ns "DL xi nous 
irouvons que : L <3;6). 



Remarque que , 

Putsque la translation converse k purallelismc dev druites. lev longueurs dcs segments et en 
considerant que Ic point C c ost I image du point A. par la translation (I - (-2). -3 - h = (3s -4i 

Pour tracer CE equivalent a AB. on trouve que CE est I'image de AB par la trunsbtion 
(3; -It atnsi lev ciuirdonnccs du point E = (2 * 3: 3 ♦ t -4t) = <5i I) 

En utilisanl la translation : Determiner ks ouordunntes du pmnl R qui rend OR Equis ulenl a AB 


AC Eitftaio do roaoudro 

5 Dans un plan de report orthogonal, determiner les points A (2< 3). B (-2; 6). C (3; 3), 
D (2; 3). puts tracer CE. LD . "FR chacun d'eux est Equivalent a ~AB puis tniuvcr ks 
coordonnecs de chacun dcs points E, U R 


TtM 4m c ompitb* rt tlofi 


Duns lu figure d-contrr : ABC est un mangle tel que AB » AC . 
X. Y. 7. stmt les milieux de AB. BC. CA irspcclivcmcnl. 

Prcmirrrmcnl : l.aqucllc dcs expressions suivantes est corrcctc ? 

A nxv Q s II ZY B. B ~XY est equivalent a ~ZV 

C ‘§y‘ est Equivalent a ~ZX. 


A 



Druxknicmrnt: Ecritv les segments onentEs isils existent) et qui sont Equivalents a chacun 
de cc qui suit: 


A BX 

0 Zy 


B AZ C XZ 

e IT?’ p "2y 
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Vecteurs 


3-2 


Introduction 

On pcut determiner la position 
du point A dans Ic rcpcrc 
orthogonal cn cnnnaissant Ic 
couple (\i y) convspondant au 
point A. car ctuque point dans 
Ic rcpcrc u unc position unique par rapport au point d’ungmc O. 



Apprenctre 



Vecteur de position pour un point connu par rapport au point d octrine 



Yertrur de pwltkn d un puinl nnnu per rappurt an paid' 
it originc : e’est Ic segment orient** donl Ic paint initial csl 
Ic point d'originc ct sc Icrminc par Ic point connu. 



1 Duns la figure ri-contrr : 

A<5;3). B<4. 3).Ct 2;4)ttinsi: 

* OA est Ic vecteur de position 
du point A par rapport au point 
d'originc O et correspond au 
couple (5; 3) ct on I'ccrit OA 
®<5» 3). 

- 75b . e’est Ic vecteur de position du point B par rapport au point 
d onginc tel que OB = 14; 3t de mcme OC * *| 2; 4) 



lll'dti 


Expression de base 


Remarque j Puisque tous lo vecteurs de position ont le mime point 
d'originc CO), alors on pcut donner au vecteur de position OA le 
symbolc A . au vecteur de position OB Ic synthetic B ct ainsi de 
suite, ainsi = (5 } 3>. Tf * (4; -3). Tf = (-2* 4). 


Norme d un vecteur : 

e’est la longueur du segment qui represente Ic vecteur. 
Si Tf * y> 

Mur* II 7f H * V k* * y 1 



Premiere wamtinr Deiflufemc semestre 
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* rvMwrfft 

1 Dan* un rcperc orthogonal. m A (2; -I) . B (5; 0) el C (-2; —3l. trouver Ic vecteur de 
poMtnxi pour chacun des point* precedents par rapport uu point d'origmc ct tracer Ic 
*cgmcnt oricntl qui le rcpaScntc dan* Ic report 



l a figure ebeontrr represents un segment onentd OA. de 
nortttc 4 cm ct fait un angle ftO* uvev la ducetion positive de I'axc 
de* abscisses. Comment peut on trouser Ic vecteur de position du 
point A pur rapport au point d'origtnc 0 dans le rcperc orthogonal 

Forme polaire (fun vecteur de position 
Ihins la figure ci-cnntre. le vecteur OA forme un angle 0 avee la 
direction positive de I axe de* abscisses et de norme egalc II OA M 
peut etrc cxpnme commc suit: 

OA s |ll OA II. 01 »opnlair* du 

lx* coordoondos du point A dans le report* orthogonal *ont: 

x = II OA llcosd , y = HOAtlsmfl . lu ® = “ 



2 Dan* un tvpcrc orthogonal, si A (ft; b/3). trouver la forme polaire du scctcur de position 
A par rapport au point d origine O. 


V OA =<6i6/3> 

Ct tg 0 m = /5 ; 

I o 

.•.e-tg'i/sj-bo-nf 

A Ettai* d» 



2 A Si OA » H). truuvcT la forme polaire du vecteur OA 

8 Si OC = < I 2/2i ) vecteur de position du point C par rapport au point donginc O. 

trouver le* coordonnee* du point C. 

Ref techift , Quclcst Ic vecteur de position du point d'origincO <();() I dam un rcpercorthogon.il, 
Le vecteur nul : 

"2f * (0,0) est note par le vecteur nul ct HID II = Hzeroll Ic vecteur nul n'a pas de sen* 
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Vecteurs equivalents 

l£n supposant qu un corps sc dcplocc dc A jusqua 
aitcmdrc B apnS avoir travcrscc 4 unites a droitc cl 3 
unites vers Ic haut. atnsi AB rvprcscnte Ic vcvtcur ilc 
deplaccmcnt du corps dc A vers B 

Nous pouvons reprtfsenter "AB dans un rvperc 
orthogonal |ur unc infinite dc segments orienuS 
paralU'Ics . Oiacun deux cst equivalent a T$ ct Cun 
dcs segments cxi le vcctcur de position ON 

tfsta-dinr: A8 = DE (5 n =(4; 3) 

Alors: II AB II sflDEll =. = BON II 

« J . ( 3 )» = 5 unitiS dc longueur 

£> g ea ete de reeoudre 

3 3) Dans In figure d-contrr : 

A Determiner Ic vcctcur dc position du point C 
par rapport au point iTongmc O. puis trouver 
sa rtonne 

B Determiner tous les elements de I cnsemblc 
des vecteurs qui chacun d'eus cst Equivalent 
it <5? 

Tu as re marque le lien dcs vedcurs uux Elements du 
coupk (ti, y) tcls que (x. v > c R . uinsi il cst possible 
dc JEfinir lo vecteurs commc suit: 




c 



\ 

l«-> sextrurs : Les elements de I'ensemble R ; avee les operations 

d'addition el de multiplicalkin deflnics sur rile est nomme vcctcur. 

_/ 


IjCs vecteurs vint denotes par I'un des symholcs "fit , TT . "f" , if Ids que: 

=(2;3) , "fT =t 7i2) . T s (0; 5)_ainsi dc suite 

L addition des deux vecteurs algebriqucmcnt 

Pour toNi X ■ fx,; y,I« R . Tf * <x.; y } ) e R : 





A * B «(*, .x,iy, *yj)cR } 


Ksemplr : (3; 2) ♦ (5} 7i * <3 * 5; 2 » 7| = (84 5) 


mulllptkalMHl 
carlrvrnor K K par 
lr »> whole R'qil sc 
IM : K druv 


IVcrnicrc tecnarfaitc IVuvX-me scnwstie 
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Operation de ('addition a les proprietes suivantes : 

Proprt+t4 d* la composition ^ 

»N*ur luui A . B e R . aRir* 


Propriata da la 

commutjtivrt*: 


I’ourlnul A, B tR . *»t<vr* 


X • X € R 1 
X • X »X * X 


ProprMO da I'tiHKittiviM: 


I'wt i.»mI X.X.X « R : . 

»l«r> X - (X ♦ X) = ("a* - X > ♦ X 


X * X • X 


PropritU da la pr«i«K( da 
raMmant neutre: 

ProprMO da I'aboodanca 
da* oppotti: 

Proprtata da la 
UmpUfkation : 


P«»ur t*»«*i X € R : II cxkic X * (Oj 0) e R : 

Id* qur "A C X = X ♦ X 

iN»«r inuiX (»i y) e R : II cximc T = I ts -y) e R J 

Id* qu» X • ( X)-X = (~X) • X 

Piwr l«»Ml A . eR' *T« A » X, uUf* T a"? 


Multiplication d'un vecteur par un nombrc reel 

Pour tout X=U.y>€ R*. , K € R K X» K (*. y)« (K %. K y)e R 

Par example: 3<2;5> = (6 t 15) . i<4;9> = <2;§) . 4(0 ;«) = (!),«). 2(5; 4| = <4>;H) 

Operation de la multiplication a les proprietes suivantes: 


ProprMt* da la 
dktributlvit*: 


R,nnria4i -A — 

rfOpOfif Of 
I'attociativtta 

ProprM44 da la 
UmpUfication 


PrrtnifTvtm'nl : t'mirtnui Tf.T e R*’. K t R 

On a K( X - X > » K X- K X 
I h uxinni iiit-ni : hwi tnul T 6 R ! , K.K.e K 

On u (K, • K,) X » K, X • K, X 
Poor Iimii X e R : , K ( . K, € R 

On a : (K, K f )X=K,(K ; X) 

Poor tout X. X € R* , K « R‘ 

Si K X= K X ; alora; X * X cl vice vena 


Romarque que . Si X= (a, .y ( ) cst equivalent 4 X« (a,. y } ). 

ulor* a, a x,. y, ■ y, (pmpncle de I ciMlite tie* couple*), el nou* dison* que les deux vcctcur* 
X el X Mint cgnuv 



3 Si X = (6; -2) et B = (4; 5) 


A Trouver 2A 3b B Expnmcr X *{ll;5)cn Ibnctitmdc X, X 

% Solution 

A 2A 55=2(6; 2) - 5(4; 3) = (12; -4) • (-12* 9> = (0; 13) 

B hn vuppoMtni que X e K X K,X . lei que K )t K . c R 

= K,(6; 2)-K.(4;3) = (6K, 2K,)-(4K I -3K J ) 
■ (6K, • 4K r 2K, * 3Kj) 
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rl dr In pmpricte dr I ct’alite dr dru\ couples. on drduit qur: 


BK, ♦ 4K, = 11 (II . 2K.3K.s5 Hi 

Vprn In rrsnlulion dr 111 H (2l. on nbtirnl c|ur K = ^ . K : = 2 ~C = ^ "X * 2 ~0 

4.. Sit «(2; (►), X «( 2;5)C(TT = 1 <H I4| 

A Tnmvcr 2A , *B . ^ lT . X ♦ X T~ B lix primer ~C cn (unction dc X . *b" 

Vecteur unitaire : CYst un secteur dr normr ■ 1 

Representation du vecteur en fonction des vecteurs unitaires de base. 


c r \rrtrur uullairv ~\ : C’est Ir segment orienlc 

donl Ir point initial est Ir point d'origine. 
m normc ol I'unitr et sa direction nt la 
dirrclion positive dr IVu dr* alndrm. 

r Nrrtrurs uniluirr j ; e'est Ir segment oriente 
donl Ir point initial rst Ir point d'origine. 
u normr rst I'unitr rt sa direction est la 
direction positive dr I'axe des ordonneev 

V_ 

Si 'M =»<my> 

/."ST =(*;(» * (Os yl da li iMftn'tlon da raddOG 

= X (1(0) * y (CH I) da la definition da id imAii 

*»T * yT 

iil«r>: I'M II * / «* ♦ y* 








1 1 



i «ii7 




i i » 


I »(0.1) J 



4 Hxprimc chacun dev vecteurs suivants cn function de\ vecteurs unitaires dc base: 

A ~M = (2;7) B Tj“ = (4; -3) C *f=(5 } 0) D f = (0; |) 


A "M = 2 T *7 | 
C T * 5T 


b tT = 4 y T 



l*rctnicnr tecnadaitc IVuvX-me vtw«Uc 
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5 Fa printer chacun dc-* vccteurs uiivants cn function dc% vccicuts umtaircs dc base. poo 
trouver xa norme 


A TCr=(3;4> B "N = (5; 12) C t»('3| 6) 0 f = ( -7; 0) 



5 Trouver cn lonction dcs vccteur* umtaircs dc base. Ic vccteur qui exprime chacun dc cc 


qui suit: 

A la vitesse uni forme dune auto qui poaourt dc 90 km par chaquc heurc dans la 
direction tie I’fist. 

B Unc force qui a unc intensity dc 50 Newton ct qui agit sur un point materiel dans la 
direction dc 50* Nord Ext. 


% Solution 

A lin si 


lin suppovin! que lc vccteur dc position dc la vitesse dc I'auto ext 08 = (x. y). 


x ■ 90 , y ■ 0 


ta90T 



C Etui* So rvooudre 


6 Trouver cn fonction dcs vccteurs unitaircs dc base. Ic vccteur qui cxpnrnc chacun dc cc 
qui suit 

A Lc displacement d un corps par unc distance dc h0 cm dans la direction du Sud. 

B Unc farce dc 50kg p. qui agit sur un corpusculc dans la direction dc Ml’ Nord Oucst. 

Parallelism* des deux vecteurs et ses orthogonaux 
I'tMir tout Tr ct 7^ deux vccteurs non mils tcls que 
M =(x,.y ( |ct "rT «(x,. y,) 

1-mT? // 


rt on a s, x. y ( ■ 0 ct vice versde 
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2- s« M i TT 


*, S 

d*HM s t a : - y ( jfj »0 ct vice versa. 


■km lj! 0 ij: 9 . = I 



*T 


Remarque que: 

Si T =(2; 4). "b =1-4. 3) CllT = (4t 8>. 

■km ”X 1 T? Car 2 • -* ♦ 4 • 3 * 12*12*rfro. 

IfC Car. 2 *8 4 4*16 |6*«h«. 

■Bit Car .*-4.3-88 24 - 24 8 /*«>. 



6 Si a = <2;5)ct B = lK; -I1. truuvcr La valcur tic Lsi: 

A B *X 1 "B* 

• ^*u..on 

A Puisquc "X // B . aloes la condition du cas parallelisme cm: 2-4 3 K ■ zero 
A 8 5K = tiro d'oii K * | 

B “X 1 B . alors la condition tic cas pcrpendiculairc cm: 2 « K • 5 -4 = 0 

A 2K20 = tern d oii K = 10 


# tmmmtm - 


7 m A * ( 4 ; 6 ), "£■ a ( 6 ; 9 ) cl = ( 3 ; 2 ). pnnivcf que: A 

Remarque que 

X 8 (*. y). K € R 
■km K "m = K (x. y) = (K *. K y> 


ri xl M cst un vcctcur non nul. K ^ziirn akin: M // K M* 

rt: IIK "MU = IKI . H M II 

tel qur Ic seas de K "m otic memo sens que X pour chaquc K > /cm 


ct Ic sens tie K "M cm Ic sens contruirc que cclut dc M pour chaquc K /cm 



l*rc«tiitnr tccuodairr Dctmtme >c me 3 ire 
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Par rxrmplt 

Si'M -(2; 1) 









S 

< 

» 




tthir* *X ~ 2 T? = 2(2; 11 * 14; 2> 


* 


* * 




T?»3 "ST *3<2; l) = (6;3l 








11 x 

P A «» i 1 1 « 1 . 1 \ 

\ 



*y 



• 

u — w — -|i{ 11 IJ •m 

■d = | Ja a |(2i ll = l 3j |l 

0 









- 

f ; 




el la figure ci cuntrc repnScnlc oc* vccteurs 

±1 








*. Csm*» d* rtw udfi 


8. Le nScau d conirc rcprScntc Jo pttralldogrammo Mip erposabkc 


l*irm W rmira<: hx prune chacun Jo emails 
oricnto utivantv cn fonction do vectcun m , N 


A AB 

B -Cg- 

c -cr 

D 

E BA 

F Tf 

G DL 

H DE 

l TX 



iHruitrmrmrnl: Dcdunv quc AB » BA cl inicrpnHcr ccd gtaaktnquctncnt 


Tt»( 4m 


Lu figure sun unto repnScnlc quclquo vcctcun> dam un repete orthogonal fieri % chuquc 
vecteor cn fonction Jc Jo vcclcur* umuinvs Jc base. 
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Operations sur les vecteurs 


3-3 


Premierement j Addition des vecteurs geometriquoment 


Apprendre 






T! 

l 






r 1 

















c 









T 






A 

r> 


/ 




A 

> 

r 


i 






S 



1 







j 

's 

J 



k* 








X 


i 









Si X6 rcprcscnic le vcctcur TT et SC 
represente le vcctcur *vT Utl» que: 

~\T = (4j 2>et = tltS> 

Ecris cc qui cm cgalc a "IT ♦ V 
Bern Ic vcctcur qui repnSentc 
Qu cm cc que lu renuixque* ? Qu' cm cc que tu detluis? 


Regie du triangle pour I'addition de deux vecteurs 

Si AB repnScntc Ic vcctcur TT ct BC repnScntc Ic vcctcur *V 
Id* que Ic point B e'est Ic point final ilu 
vcctcur TT cl lui me me CM le point d'onginc ^ 
du vcctcur V. 

•tun: Ijc vcctcur ♦ ~\T repnKente Ic A ^ — 
segment onente AC 


»*« 


-r? Expression de base 


^ • MMWIW St 



• As I 


< rMadirr U • V = AC 


AB • BC a AC 


Cette relation cm connuc par la relation de Charles 


1 (Jn hatcuu porvinirt 300 metres ven L'Lm ct 400 metres vers Malarial et moyans 
Ic Nord pour sortir du port. Culculc Ic dcplaccmcnt du hutcuu 
jusqu'u qu’il sort du port. 


1* Prenons unc cchcllc cons enable cn considcrant que I cm 
represente 100 metre*. 

3 cm rcprcscntcnt 300 metres ct 4cm rcprcscntcnt 400 metres. 
2* Destine Ic parcourt du trajet par flchcllc de dcssin cn uttlisAnt 
les inMrumcnts geometnques 
ainsi Ic vectcur de dcplaccmcnt a ,£ - "AB * 6? 


Ftnoita tecuarfairc Ocuuritie senwsUe 
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3- Mcmrc l» longueur AC «vcc la regie (AC = 5 cm I 

4 - Norme tie emplacement = longueur »ur Ic dc\sm • rCcbcllc = 

5 • KNI * 5<X> metres. 

5- Sens tie del-placement: 0 = tg 1 (s 53* it un degre pres. 

Lc bateau cst a une distance de 500 metres du point de depart 
dans la direction de 53* Nonl Em. 

Ik C»Mt« do rosoudro 

1) Un camion sc dEplucc de In position A une distance de HO km dans la direction de I'Ouest 
puis une distance de 120 km dans la direction de 60’ Nord Quest jusque il arrive au point 
B. Trouser I mtensite et la direction de emplacement AB 



NTmpnrtc quel de deux vcctcurs "lT et Tf. il cst 
possible de lev additkmncr (trouser kur nSultantc) cn 
constnnsanl deux vcctcurs consEcutifs et Equivalents 
aux vcctcurs ‘u’ et ~W commc dans la figure ci centre . 



2* Keglc de Charks pour I'addition de deux vcctcurs cm 
vraie. si lev points A.B.C apparttennent h la memc 
drmte. 

dans l» trois figures ci contre. on a AB • BC ■ AC 

I_I 

J AB ♦ "BA * AA * IT (I’EIEmcnt ncutre de I'addition 
dcs vcctcurs) 

BA cst I'oppusE du vectcur AB 
alors BA = - 7& 



C 

8 

8 


A- > ■ . 8 


Redeems. Dcduis la ventE ties expressions sun antes: 
1- Dons Ic A ABC. AB ♦ BC CA « lT 


2- Dans la figure ABCDE: AB - B<? - • Se = AE 




SUihcwmkjuct - l itre de I'Ettve 

















Regie du parall^logramme pour I'addition de deux vecteurs 

Si AB rrprevenic Ic vecteur ~\J . AO neprtsente le vecteurs "tT 
et ils ont meme point d'onginc, ainsi pour Uouver IT • V. on 
complete le paralldogrammc A BCD. et on trace In diagonal? 
AC. aloes AO est Equivalent A 0?. (pourquui?) 

*U ♦ "V « AB • AO 

* a5 • §£ = A? 



c’csl k dire 


J$ • J6 * A? 


cette regie cm nommEe la rtgle du parallElogramme pour I'addition de deux vecteurs 
ReMechi*; JEduis In venle des expressions suivantes: 

1- M*• ~H * 17 • *M 

2* Dans le A ABD. si E est le milieu de BD. alorv "AB • AD = 2 A?/ 

A 1 



2 Dans n’importe quel quadrilattre ABCD. prouver que. AB ♦ 0<5 = AC ♦ "Sf 


Dans le A ABC: AB = AC • C8 
Dans Ic A DCB: DC * DB • BC 
De (it <?i on dcduil que: 

AB • DC = AS’ CB - DB • BC 
= AC ♦ DB ♦ CB ‘ BC 
=» < AC . DB)*<^8» BC > 
- AC • 06 - O’ 

= J0£ ■ "5^ 


c 

in 

ta 


iPmpnaw o» renmaaawaat 
ie>no*ia» 0'aaociatMuai 
i pnapnat* da i oppoaat 
iPmpnata am rmamant raumu 



* Eaule d* »#*oudr«? 

2 ABCD est un quadnlatere tel que BC ■ 3 AO - prouver que : 

A ABCD est un trapE*c. B AC ♦ BO * 4 AO . 


3 ABCD est un parallelogrammc dent les diagonales se coupent en M , N est un point du 
mErne plan. Proover que : 

A AB • "Xo »2 Cl? = ~0 btm m£=nb nd 


IVcmicrr iccxmdaifr Dcmtftiie wnr^tre 
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% Solution ft 

A V AB • AD = AC Ml ragta du panUMogramtna 

2 CM = "CA 12) (CM-UAj 

par l‘addition dc Ml. <7>, an dcduit quc 

ab * a? »2 Em » a? • "Ca 
aC - Ca = "o ab*ad*2cm = 'o‘ 

B Trace NM 

Dans Ic A NAC: V M cM k* milieu dc AC 75 a • *NC * 2 NM pj 
Dan* Ic A NBD: V M cm Ic milieu dc BD ►*. "NB "NO a 2 NlS (4) 

Par I'addition ill . Hi On dcduit quc: NA • n5 =■ • NO 

;.3y ABCD cM un porallclogrummc. E cm Ic milieu dc CB . Prouver que: 

AB - AD • W5 a 2 AE 



DeuKiemement s Soustraction dcs vectcurs geometriquement 

l>an% Ic A ABC dc la figure ci coni re. 


AB A? *1 A? l 

= AB ♦ CA 
= CA • AB 
= CB 


(deHnawn da la •ouMraciiun i 

trappoaai 

da comnaitafcsdai 
tragftadumanoai, 



AB AC = CB 


si AB represeme Ic vcctcur T? d AC represeme Ic vcctcur "\T 
alar*.- CB repttSente ~\j "v*. BC repnSente "iT V 


Exprimentation d un segment oriente AB en fonction des vecteurs de 
positions de ses extremites: 

*IAU,.y ( ). 

alar*; AB * 08 OA Ida la Mtgle da la Muatratfion) 


ct A respect ivcmcm. 



ABa-fl ~A 


Per rifmple; Si A(7; I let B (2t 5>. alors AB = Tf "A=(2;5l (7; l)a( t|6) 
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4 ABCD csl un parulliHngnimmc lei que A( 2; I) , H (7» I) ct C (4; 4» Trouvcr lc>» 

AD = BC 

D = T • ~£ ~~b 

d'ou "5* = (2; I) (4; 41 ( 7| 1) • ( It 2) .*. Ic* cnordnnna:* du point D Mint ( I; 2» 

4, ABCD c»l un quinlrilatcnr td qoc At It 2|. B (9; OK 08; 4) cl D ((H 2). 

prouvrrquc: A AB = D?. 5 * * 8 AB 1 B(5. 



5 Si 3 7T - 2 AB = 3 CB - 5 "AB pronvcr quc 7? = Z* 


coordonnccs du point D. 


V AD A C8. A D = B C 

7T - T = 7T IT 


3 N * 3 CB 5 BA 2 AB 
3 7T = 3 CB 3 BA 2 "BA 
3 "N =3 CB * 3 BA 
3 “n = 3("Cb ba» = 3‘Ca 


i Adtinum tM 2 AB ma 
lOppoM Am «*cMwr») 

(UMUMCMni 

7T ="3a . 


5 Si 2 "M 3 *XB » 2 ICff BA , pnxivcr que Tw = "£X. 


A 


0 T" 


I 4m cofiifif*h«Nal4Mi 


l>ans In fiuurv ri-contrr: ABCDEF cm un hcftagonc rcpulicr . prouvcr quc 

AB • A? ♦ AE • A? =2 AO . 



IVctnicn: tccuadaitc Dcimeroc >c me sire 
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3-4 


Applications sur les vecteurs 


Apprendre 


•l 


Prcmiiremcnt: Applications geomotriquev 




•*»—< 



2- Si AB = | DC . 


r*riio « ' 


Expression de base 


Dun* hr qu ad n latere ABC'D: 

1 - Si A8 = DC . qui chi cc quc tu dcduis? 

quelle CNt la relation entnr A8 . DC ’ 

Remarque que; Si. AB » K DC . K # 0 
i»V»i>: AB II CD 

Par suite . il est possible dutiliscf les vecteurs 
el leurs operations , pour prouver quclqucs 
thfortmes ct de* relations jtformJtnquos 
contmc ce qui suit: 



• lau 
» 
t 


1 En ulilisail les vecteurs . prouve quc : Si deux cotes opposes dans 
un quudnlatcrc ont me me longueur cl sont pamllelcs. ulors la 
figure cst un pantile lognmtmc 

b Solution 


llspnthcMs : I>ans la figure ABCD 
AB H DC . A B = DC' 

C onclusions. BC II AD 
Demonstration : Trace AC 

V AB = DC AB II DC 
AB = DC 

Dans Ic A ABC AC « AB BC 



Dan* Ic A ADC: AC » AD • OC 

v a$ = Tit 

BC = AO ct par suite BC II AD 
la figure ABCD cm un purallelogratmnc 


(OSSration do I'odcMioni 
UMAnWon de I'addmonJ 
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Applic .ittom 


A 


2 Un utilisant les vcctcurs . pmuvc quc Ic segment qui joint les 

milieus des deux coles d'un triangle cst pamllele au iroisicmc cote 

• •***• C 

11> pot hexes : Dans k* A ABC: D cst Ic milieu dc AB cl t cst Ic milieu de AC 
Conclusion : "5F // BC 

Demonstration : Y D cst Ic milieu dc AB AD = ’ A H , AD = ^ AB 

V E cst Ic milieu dc AC AE = ^ AC . AE * J AC 

Dans Ic A ABC BC = BA > AC t<t»^<>wn de lMdH.cin| |i| 

Duns Ic A ADE DE = DA A£ (OM*iiiion de l eddttiorn 

BA • i A? = i t BA • AC>. a\ 

Dc 11 1 el 171 C hi dcduit quc 

DE * ' 7 "6b DE H CB Cest cc qui cst denunde 

Remarque que I DE II * j 0 BC I alor» b longueur dc oF * ~ la longueur dc BC 




1 ABCD cst un quadrilatcrc. X.Y.Z.L sonl Urs milieux dcs erttes AB . BC . CD ct DA 
rcspcitivcmctu En utilisant les vcctcurs , prouver quc: 

XYZ1. cst un paralklograntmc. 


3 Un utilisant les vcctcurs . prouve quc les diagonalcs d'un parallclogrummc sc coupcnt en 
k-urs milieux. 



V BM = MD oonmucuon . ~AB = D? tcu perioetoyanm*) 

AM = MC 

et puisque AM . MC onl meme sens ct onl un point M commun 
.*. chacun d'eau cst situc sur unc meme drnite e'est a dire. A. M . C sont alignes 
V II AMU * II MC I M cst Ic milieu dc AC .M cm Ic milieu dc BO ’construction*. 
.*, les deux diagnnalcs AC . BD sc coupcnt en leurs milieux ic O r Oi 


l*rcmicnr tecuodaitc IVuvH-me vtnotre 
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2 Darn la figure ri-contre. ABO) N un trapc/c. AD // BC . 
AD = BC. AB = IT 

A Hxprime en function dc "TT cl v' chacun dc: 

BC . T£. D?. DB 



B Si X*: AC Id que AXa ’ AC. prouve que les points D. X . B sont alignes 


4 En utilisaut lev vcctcurs . prouve que les points A (lj 4). B< -It 2). c« C(2; -3) *mt lex 
sommetx d un triangle rectangle en B. 

» »o'uUon 

Duns lc triangle A B C': 

AB ■ 8** - ”7ST . CB » b" - (T 

= (-I*-21 (Ij4t»f-2t A) »( 1$ 21 (2| -3> = (-3-. I) 

V(-2) • (-3)♦(-$)■ I *0 AB X CB . mu B) = 90T 

Lc triangle ABC cm rectangle en B. 


* E»mI* d« reiourfr* 

3 En utilisaut les vcctcurs . pruuve que les points A (3; 4). B< I; I ). Ct 4j 3)ct D(-2t 2) 
font les sommets d’un loxungc 


TtM 4m compiBlMintiwii 


ABCD est un earn: . si AD*t 2t. B(3» h ct C(0j 4). House , en utihsont les vcctcurs. les 
courdunikcs du point D ct l aire du carre 

DeuKl4?mement : Applications physiques 

Activit* (1) 

v.v.*.*.v.v.v.v.v.v.v.v.v.v.v.v.v.*.v.v.v. , .v.v.v.v.v.v.v.v.v.v. , .v. 

1* Si une force dc 6 Newton agit dans la direction dc I’Hxi 
sur un cube en hois ct on choisit que chaquc 3 Newton cst 
reprdsentd sur k dessin par un segment oncntii dc I cm. 

Quclk cst la longueur dc cc vcctcur qui represente cettc 
force? Si une force suppkmcntairv dc 3 Newton agit dans la 
direction dc I'Em sur lc cube . quelle cst la vakur dc la force 
qui agit sur lc corps a cc moment? Quelle cM la longueur du 
segment orienie qui represente cettc force sur k dessin? 
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* JfE 




2- 


Si lu essayc tie fairc bougcr un lisre sur la surface d'unc tabic 
hori/ontuk rugucusc. tu pourras scntir unc resistance tic la 
surface tic la table COMIC, Ic mouvement tlu livre Cette force tie 
resistance cst nominee force tic fnittentent. Sr Ic livre bougc sur 
la surface tie la table, loquellc dcs deux forces cst plus grande, la 
force qui agit pour fairc bougcr le livre ou la force dc fmnement 



ore* resultants 

forces qui agissent sur un corps suivent f operation dc ('addition dcs vecteurs. Le nSultal 
cite operation cst connu par la rcsultantc dcs forces F (ou la force rcsultantc> qui agissent 

Ic corps telles que T*T; 


Four trouser la resultante dcs forces agksunles sur un cube de bois: 

(1) Fn consiikrunt T vcctcur umtaire dam la direction dc I'EU;, — * 1*“ * 


arnsi T = =6 V - 3 T *V « 


r, .» • 


fest- a dire que F = V ness ton ct agit dans la direction dc I'Bxt. 


(2) Pour trouser la rcsultantc dcs forces qui agissent sur Ic livtr cn 
essay ant dc fairc k hougcr par unc force dc T7 d'intensity 5 
Newton, contrc unc force dc fnmemeni dc 3 Newton. Considere 
lT k vcctcur uniuurc dans la direction du mouvement du livre. 





£ 

I • -i t 


♦ 

4 


Force dc poussce: = 5 "o* 

Fonx dc frottemcnl: p a - 3 e 

ainsi ~T • T •*p*’a5 - e" 3 T ■ 2 T 

1 W 9 

t est a dlrr: F a 2 ness ton ct agil dans lu direction du 
mouvement du livre. 

Isult d« rcioudre 


In unilh dr fotxt (hnr% 
« Nrwtofi • (inmme 
poid% iupi kilogramme 
poid« Krp 


Trims cr lu rcsultantc dcs forces F ugissanlcs duns chacun dcs cas suivonts: 



























^ _ 

3- Si le*force* .1^ =~C" *1 *“T - 5 “]*■fto*®ten un point 

materiel. calculcr l'inlcn*ite cl la direction la nSultuntc de cc* force* lie* force* *ont 
mcsurec* en New tool. 


3 Solution 

V RtKultanlc dc* force* * T* * *f7 

aT«(2* i • l)“T*<l *7 5>T 

* 4 ~T • ? ~]* > 

l intcnvitc de lu resultanlc = II - F*" II = J (4p • |3P = $ Newton*. 
Direction de la riKultantc: 0 = tg 1 (?) =: .17*. 



Sir Cttaic do i««oudre 

5 Le* force* "F^ ■ 2~T • 3~p . *» a ~i*' • . "F^ ■ 5~T * b - )*" agi**cnt en un point 

matcncl Trouver k* voktir* dc a. b *i la rcSultante de ce* force* ~f": 

a t «5~r - 2 t . 

8 T = T. 


Rnfiocfus, Que veul dire que la revultanle de pluvieur* force* concourunlc* en un point = o ' 


Actlvlt* (2) 


AV.\V.V.V/.V/.V.VAV.V.VAV.V.V.V.V.V.V.V.‘.V.V.V.V.V.V.V.V.VtV. 


Is vitesse relative 

Pendant que tu a**i* dan* une voiturc mobile t A) et tu icmarquc* la vitcsac d une autre voiturv 
4 B) mom ant dun* la me me direction que la voiturc (A). Tu ventira* que la vitesse de la voiturc 
(B) csl mferieurc u su vitcvvc originate Mai* lu voiturc (B1 sc de place dun* Ic *ea* contnmc 
que cclui de la voiturc (At. tu sentira* que la vitesvc de lu voiturc t B > cm supencure a *a 
vitesve on cm ale 


Lu vitc**c relume d un corps 4 H ) par rapport ii un autre corp* (A) prend k *ymhok . c’csl 
la vitevvc qui puruit avec loquclk k corp* 4 B t sc dcplace. Si on considcrv que Ic corp* 4 A> c*» 
en clul de repo*. Si v" e*t la vitevse rccllc de lu voiturc A ct evt la vitevsc rtfcllc de la 
voiturc B. 


- T "v"* 
*•* *■ t * 


Que veul dire ? 
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Appltc Jli 



5 line vulture (A) sc deplacc sur one route droitc a la vitesse dc 70 knvh ct la soiturc <B» 
sc dlplucc sur la mcme route h b vitesse de 90 km/h. Trouser la vitesse dc la voiture (A) 
pur rapport a (Bl quand 

A les deux voiturcs sc dcpluccnt dans le nn>mc sens. 

B les deux voiture* se ddplaccnt ibn* les sens contruircs 

% Solution 

Eji considcrjnl ~e* le vcctrur umtairc dans le mcme sens qoc b vitesse de la voiturv A 
A Ixs deux voiturcs sc dcpluccnl dans le m£mc sens: 

X =70 T 

X" =90“T 
* v** X 

¥ u T * Y i 

■ 70 « K) * ■ 20 e 

e'est a dire qoc le passager de la voilurc (Bl rexsent que la voilurc (A) sc deplace 
vers lui i la vitesse dc 20 km/h. 



B 


lx* deux t oh wci sc dcploccnt dans les sens contraire* 

X = 70 


= 90 T 

-T X 

b ¥ * 



= 70 V ( 90 160 T a 8 

C'cst & dire que le passager de lu soiturc (B) ressent que la voiture < At sc deplacc vers 
lui A b vitesse de 160 knvh 


* E»»al« do r*«oudr» 

6 line voiture se deplacc sur une mute droitc a la vitesse dc 60 km/h. Si unc motocydcttc se 
deplacc a b vitesse dc 40 km/h sur la mcme mute. Tmuver b vitesse de b motocvclettc 
par rapport a b voilurc quand dies se dcplaccnt dans le mcme sens 
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Prtvtiitnr tccuodairr Dctmtme *c*nr*trc 









Resume de I'unite 

> (Juanittrs Cc soul do quant ites dcfinics compictenicnt cn connuissunt leurs 

mtcnsitcs sculcmcnt c<»mmc la longueur, l ime ct la densite. 

r Omnium «*t-t«rirllr»: Cc MMit do quuntite* de times complctcmcnt cn connuissunt leurs 
intcnsites ct leurs directions oomme le deplaecmcnt, lu vitesae ct lu force 

>• sncmt-ni <H-knic: Col un segment orient* qui a un point d'originc. un point final. un sens. 

Nnrmc d'un segment oriente Tb ot la longueur dc AB ct rrnre par Ic symbolc II AS IK 

* Deux segments onentes van equivalents, s'tls ont mcme norntc ct mcme sens. 

r \r«irur tie position: C'ot Ic vccteur de position d'un point tonnu par ruppori au point 
d'originc. e'est le segment one me qui commence pur Ic point d’unginc ct sc (ermine par le 
point connu. 

* Sorm* d un seeictir: Cot la longueur du segment qui irproentc le vccteur. 

e I iirror foduirt du vccteur de position T:T ■ tll”T H. 01 tel que 0 , e'est la mcsUTv de tangle 
que fait Ic vccteur avee une direction fixe 

> \tticur mil prend le symbolc 7) ou (IT): 7) * <0. Ot. est detini par le vccteur nul: 
tel que II7? II b II 0 II 9 0 ct zero n'u pas dc sens. 

r \rsirurs: Cc stmt les elements dc I'enscmblc R avee k\ operations dc t addition et la 
multiplication par un nombre reel 

r 1‘mprktesde I'opcmilande I'additiondcs vcctcurv stable commutative associative, ~Q 
element ncutre pour chaquc A c R . U exisle "a e R 

e Proprirlrs dr la niulli|*llratt«in d'un sectrur par un mimhee reel : 

Proprktc dc lu distribute Uc : 

I'ourchuquc a . ^ € R ; , K e R naatKl A*f) e K A*K^ 

Puur chuquc A6R'.K ( ,K.€R on u: (K, • K.) a= K, a *K. a 

Propriclo dc I'ttwociativitc "a e R : . K,. K c R un a: (K, K.) A « 

k,<k ; a) 

Pnipricio dc In simplification 

Pour chuquc a . "ff eR'.K r-R. w K a = K "b .uiurs a = "B et vice versa. 
r \es'tenr miliuire C"cM un vccteur dc nnrmc I unite 

r Wlrur unilairr dt base “T ot Ic segment onente qui commence par Ic poini d'originc. 
dc nnrmc I'unite ct sa direction ot La direction positive dc 1'uxc dcs abscisses ct s'ecrit 

T = (1,0) 

r Yevtenr umiairr dt Inist cst Ic segment onente qui commence par Ic point d'originc. 
de norme runite cl su direction cut lu direction positive dc I'axc dcs ardonnccs et s'ecnt 

T *(«. I> 

> l.sprimrnialion d un srctrnr rn fontiinn dcs deux scrlrurs de Imsc si A 9 (a .a,I 

alors a » a, ~T • a, “i*. 
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Resume de I'unite 


*■ Vctirur* pamllrlrv: Nous disnns que M . "n sont pur alleles m n'impnnc quel segment 


orient^ . rcpnScnltf Tun deux cs! parallels- a n impurlc quel segment onente represent!* par 
r«utrc ou sont cunlcnu dans la me me droitc. 


> \ wlrurs <irtlu>*mwius Nous disons que M . TJ sont perpcndiculaircs si la droitc qut pone 


Ic segment onente represente par Cun deux chi pcrpcndicutairc k la drone qui pone un 
segment orient* represente par I'auirc 


> Conditions du cm dr |ia>utklmm' rt 1*1 prndu utunsni* si "m , if sont deux vecteurs non 
nuh tcls que Id * (x,. y,|. "n a ( x r y } ) 


tli‘M//'tf »i: x, y : x.y, »Oct vice versa, 

tit "Mi 7? si: x ( Xj • y ( y,sO cl vice versa. 


II ext possible de multiplier un vecicur par un nombrv reel si M = <x ( , y,). Kf R 
akirs K i? = K tx,. y ( ►= (K x,. K y,) 
ct si K 4- 0. X» csl un vcctcur non nul ainvi M // K Td 
Ic sens de K *M csl la m*mc que Id pour cltaquc K > 0 
Ic sens de K M" est sens contrairc de "M pour ehaque K • 0 





r SowsIrMrlKM 



> L'expnmentution de AB cn function dcs vecteurs 


de positions pour leurs extremities. 

Si A(x t , y,|. B (Xj. y,). aloes: AB *T ~h 

r XppItealtiMis *i»r k-» t rrtmts 

11» Applications geometnques t pour prou ver les theorem** et resouda* les pmblemes s itaux) 
•2i Applications physiques (activiuS) 


l*rctnicrc tccuodaitc DmCme semesUe 
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Geometrie 

Analytique 



^ Of>|*ctJfad»t unit 


A In fin du cluipilrr • IcR-xc doit Hrr cupohlr dc: 


Trmrvcr lc* oonnkwmcc* du point dr partake d un 
Moment immetimneni mi cxtCncurcfncnt eti 
cociiiaraaftf lc Uu\ dc dmtiaa. 

Timivct lc mppml dc porta ft d iin urymcni dr 
I MU^ncur ou dr I cxtCncur. m cofmaivvaivl let 
cuurdomtCcv du pocnit dr portage 

Lc* diffc-remr* forme* dc rCtpiJiioit d une drone 
trmrvcr r*qual»rm vector* lie . paramCtnqur » 
cortr^imnc dc liquation (Tune dmitr 
Tnmjver k forme generate dr X equal >nn d ime 
drone 


^ Exprotoiorrw dr baa* 


Trmivrr rdqiiatiOQ dr la dmitr m fonctioa dc* 
pane* intcrtcpiect Mir lr% dctu axe* 

L angle dr deux drone* 

Distance d un pmnt k xmc drotlc 

Equation g^ntolc dune droitc passant par lc 
paint tf intersect ion dc deux drones dormers 













I *vm (4 • I): Portage d un segment 
l.r^w (4*2): Lquauon d une drcnlc. 

Learnt <4 • 3 ) : la mesure dc Tangle de deux 
droitev 

( 4 * 4 ): Longueur dc la colon oc 

pcrpcmhculuirc d un point u 
unc droitc. 

Lcv » (4 • 5 ): liquation generate d une 
droitc passant par le point 
d'intcrscctioo dc deux drones 
donnccs 


^ Mart Hall utility i 


Cakuhrtrox tcicnlifkiuc 
programme* graph iquc* 


ordiruiic ur 


^Orqarugrani’r'r 119 | unit. 


Lu ^ctvnCinc anal) t mjuc cti l unc dc* brwtchr* r**cflUctk* 
pour lo ituitluhruiiiquc* car elk cm dune grande 
rmpoftatwr puur la plupiiri do tctenco matfMmaliquct 
do applicatKin* phyuquo d let wiener* tcchimtpgiquo 
I lk a link k Ictutfc dc I’oparc ct to propnctc* 
g*umcrn*juo dan* U Icrc mndrrac 

Hie cm c«) lien a lout cc <|ui cm nouveau car die cm 
corottkitc la hone dc Imlcrprctatinn dc* photo* dam la 
science dc I'ordutalciM 

la g(h*fktnc analytiqoc cm l'cotr6c pour Idudc dc la 
gtomtcrlc dtffctenticKIc t geometric du mouvemenn ct la 
peumltrtc ulg*hrtqtae. car la gconattriquc ditlCrcnhcilc 
*c tfktriaiitr a I etude do locmo f&imdriquo tortxmit 
kt cuurho cl let turfacct cn cc qul conccnte let 
pniprkk* gAmMtriquo ct cxci cn appliquanfl k cakul 
ktkgraL 

Le tavonr* ont invert** le *>*iemc do cuorduntMo qui 
CM font* dc dent aao pcrpcndaculairct cl unmount)* 
(ate det abtento ct fate do ordnmkt >. au ramcn 
duquel U CM puttihlc dexpniner chaquc pmnt dam le 
tuwau par dcut ntanhto nSrl* U, yl 
Bit uKihwant le tyMfcmc do vitanJocinrcv il a dc pntvtbk 
de prouver la juticttc do propriety dc la gtaoMtnc 
iTEuclidc cn ctpntvtuni let dnmc* ct let courbct pur 
do Iquatinm alyehnquo cm let comidcranu det 
trajcctraro pour do pokttt genentut qui tc dcplaccfll 
avee do conditiona qut uqpMinrni la relation crurc < t.y r 
la yownctnc analvtiquc a facilik plutimr* traiicmrttt 
dan* lo difkrctuo broncho dr mathdmaliquct 
Idle a 6k lun do faeftrurt dc um evolution ct le 
tmucjneii! cralrr cut 


la dnMtr 





«nMran#a 



■ MU 


• ppuMutbp 






































4-1 


Partage d'un segment 


Apprendre 


• u (MOa«v nmtwut 

» y ^rawl fkj partagv 


Expressions de base 


• Nrt^v mMiim* 

• MMItll *1 IMTLtVF 


Malarial el moyens 



Tu as dtj& ltudi£ comment tmover les coordonnecs du milieu d'un 
segment Hst - cc i|uc lu peux trouser les coordnnolc* du point de 
partage d un segment intcricurcmcnt ou cxtericurcmcnt si on connait 
Ic rapport du portugc ? 

Premierement: Trouver les coordonn£es d'un point qui 
partage le segment dans un rapport determine: 

1- interieurement 

Si C e Afl . alors C 

portage A8 intcneurcment dans Ic rapport dc 

m, :m, 

tel que ~ - 0 alors ^ = — 

rTl, UD m, 

ct les deux segments oncnies Ad. C£ 
ayant meme sens. C’cst it dire: m ( AC *m. CB 



on suppose que A(x t . y,). B(x ; . y ; | ct C(x. y). 


■km r, , r. . r s«>nt dcs secteurs rcprCsentcs par les segments 
onentes 5a. 5b. 56 respeetivement. tel que O est le point 
d'onginc dans un xysteme orthogonal 
Bn utilisant la mmisu action des veetcurs 

m. (Z56 ^a )» m.ioe oc > 

I d 

m,("T T“) = m, (T* - ~T) 


par distnbutMNt 


ainsi 


m, r m, r, = m r f m, r 


m. r • m, r 


r (m, • m.) 


« m, r ( • m, r f 

* ra ,*C 4m 1 T 


alors: 



e'est la forme 
vectorielle 




86 SUthe manque* 1.1 vre de I'Otvc 









1 SiA<2; I) ct B ( 3;4Mrouvcr Is^cooakjnixksdupoint ('qui portage AB mtcncurcmcnt 
dam Ic rapport dc3:2. par ta forme vcctoncllc. 


on suppose que C U; y) 
VA(2;-I) A "X 

m,: m ( = 3 : 2 

v ~T 


<2* 1) 


VBI-3-.4) 


r, = <-3;4i 




A r.*-iW.MAata«iya,| i l2 » 

2*3 5 o 

A Lcs coordonnees du point C Mint ( I; 2) 

La forma cartasienne: 

m,(x, y.l ♦ ro/a,, y,) <ro, a, ♦ m, m, y, *m, yp 

u. y) = - 

akn: 


m, ♦ ( 


m • hi. 


Uiy)*(-t- 


B »•* 



2 KcvNidrc Icsetnplc precedent par la forme cartc\icnne. 

<».y)-(^- Vo ~ • * Ii 2 > 

^ B—i|><>>4iMtith> A aTi 

1 Si A(4;2tct B<K ; AMrtuiscr lcs iwrdonikScsdu point Cqui portage *§A intericurcmcnt 
dans Ic rapport dc I : 3 

2- Partage de I’exterieur 

Si C c AB.C t BA . aloes C partake "A8 cMcneurcmcnt dans Ic rapport dc m, m, tel que 
jJjJ* < 0 ct par suite I'unc dcs dcus valeurs m, ou in. cst positive ct I'autrr cst negative : 

Ce BA .Ctf AB 


Bua>,» A <yt>,l _ CfUJrl 



w ” 4 I 

I positive ct I'autrc cst negative 

C C AS .C « AB 

C<»4>) _ B <*,«),i _A upi.) 



Ftnoitit tecnorfairc IVuvx-me viwsUc 
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pu» uxmitution Clso 
lorrruaa iruMWtaaqu* to l« lw 



B U •»* 


3 SiAc2j(Vlct B(l; I I, iiuuvcr lex coordonnccsdu point C qui purlagc AB cxtcneurcment 
dam Ic rapport de 5 :4. 

# «• 

V“r^»<2»0)."r^«(li I) 

. m : m, = 3: 4 ^ < 0 negative 

ra,-r.m,T 
• r •- 

. -r-_ -<<2; 01 1) 

“ 1 * TT5 

( «( 8 • 5;0 - 3)»(•• 3j 5) 


U.«t 


pm addition* 


Lcs coottkmndcs du poini C est t 3t 5) 

la forme c#rtnknm > : 

' rSrs • -4*s ' 

«<-3i 5) 



Romnrque quo; 

Si C cm Ic milieu de A8 tel que A (*,} y ( i, Bt n,j y ? ) 
cl: rti = m. = (m par cxcmplc). ainsi 

_7* ♦ 7* 

r s -*~2 - La forme vectoriellc 

(x.y) a f 1 V — "* •) la forme cartesicnnr 
\ 2 2 f 

ti Cauia to ratoudr* 

2 SiC<2;4 )cm Ic milicudc AB tel que A Uj 4) ct B < l; y). trouser x et y 



Deuxiemement: Trouver le rapport de part age 

Si le point C portage AB dans Ic rapport de m.: m, d si 
1* Ic rapport > 0. ulors Ic portage cM intericur. 

2 * la rapport ^ < 0 alorx Ic portage cm cxteneur 

ni, 


4 Si A (St 2) et B (2t I). trouver Ic rapport donl Ic segment AB cM portage par lev points 
d'intersection de *AB avee lev deux axes, montmnt le genre de panage dans clwquc cas 
puis trouver les coordoitnto* des points de panage. 
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% » 


prcmicn-ment : xuppoxonx quc I’axc x coupe AB uu point (* (X. 0> 
tclquc£§»£ 


akm: y * ai A i a a 

CB m . m, ♦ m, 

. 0 m (2)» (-1) ^ 3m, -m, 

m, ♦ iiij w, ♦ i 

2m, ■ m, ^ ~ Happen il* pan»g<» 

V ^ > 0 


• * m. m T «« 


•n. 


I .a panage cm tntencur duns Ic rappon dc 2:1 
.•.CoordunoCc*dcC( -*'*'"**?.0 ) * j * 1 2 '?*£’ a .o) 
ainxt lex coordonncex du point C xont * (3; 0) 
Deuxirinemrnt: l .a drone coupe laxc dex coordonrkx en D 
xuppoxonx quc lex coordonncex dc D vint (Oj y> 

ulorx x 



4-44- 

U - 


AO 


,c, h uc 

♦ fflj 

2 m. ■ 5m, 

vS<o 


*FF 


• • 


& 



m, a, ♦ m, x, 

ffi, ♦ m i 

« 

1 H 

□ 

u 

sih 

* 

i 

V 

i. 

H 



> • 

ri 

nr- 


>4 

ri 


P&V. 

S , 

g (rapport de partake) 



• 

* 




. . 



A 

J 




► • 

La«l . 









La ponage cm cxiencur dans Ic rappon 5 : 2 

Lex coordnnnccx du point D xont < 0 ; y ) - (<); ~~ 3 *3 — ’ ) 

amxi lex coordonncex du point D xoot ( 0 ; 3) 


Reflechts. Dim 1‘cxemple precedent, utilise la methode vcctoncllc pour tmover Ic rapport 
qui panage AB avee laxc dex coordonncex. puix trouser lex coordonncex du point 
de panage. 

3 Si At 4t 3). B ( 8 : 6 ) ct C € AB tel quc C (a. 0). trouver Ic rappon du panage dc AB par 
Ic point C en tnontrant la nature du panage. puix trouver la valcur dc x 


Tttt 4m cnmpiAhvnticn 


1 Si A ( 0 ; 3) ct B (3; 6 ). trouver lex coocdonnecs du point C qui panage "BA intencuremcnl 
dans Ic rapport dc I : 2 

2 Lien a In distance; Unc x oiturc xe ikplace dc la vide A a la ville B telle** que A (S; 6 )ct 
B l 1(0), pendunt Ic mnuxement de la voiturc x'arrctc deux foix. Trouver lex coordonncex 
dex 2 points si la venture 

A x arrCtc au milieu dc la route 
8 x'arrctc au deux tiers de la route du cold du point A 


l*rcmictc tecuorfairc DcuxiCine xcnwxtic 
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4-2 


Equation de la droite 


Apprendre 


• tHNMr fa 


I At u 


l <W !• I 


• Tkmim 






Tu as tlcjii etudic I'cquation generate d'unc droite 

ax * by * c » 0 telle que a. b f 0 ct tu la ivpnNcnu! grapbiqucincnt 

par line ligne dmitc. 

Determiner laquelle dcs relations suivantes re presente uiu droite. 

* 3» 2y*5 By* /IT • I c y * 3 

0 X /T *0 Ey.«I-*2 f y » I 


Remarque* que ax In • c = «•. tel que m h nVgalent pas /^ro 
ensemble, e'est la forme generate de IVquation d'unc droite 


Expression* de base 


• ***** 


1- Sib=().a*0 alorvax«c = 0 

Jta Y est une equation d'unc droite panillele a laxc dcs y ct 
passe par Ic point t § , 0i 

2- Si a ■ 0 , b # 0 akirs: by ♦ c ■ 0 

erst adirr: y * est une ^quatHin if une dmitc parallclc a I axe 
dcs x et passe par Ic point t0; 

3- Si c » 0 alurs: a \ • b y » 0 

e’est unc equation d'unc dmitc passant par le point I'ongmc 


*- EiMyr de rrtoudi* 

1 Laquelle dcs droites suivantes est parallclc a I'axe dcs ordonncSrs. 
ou laquelle est parallclc k I axe dcs abscisses ou la quelle passe 
Matertet et moyens par Ic point d'onginc. puis irouver les coordonn&s dcs points 

d'iniersections a see lex axes (s’ils existent I 
• UnMn* ■■■■■*»■ A 2 x - 3 = 0 B x * 3y ■= 0 

C 2x • 3y • 12 0 y - 5 s 0 

Ref In* ion critique ; Si L est unc dmitc . F est un point du 
NL Combrcn de dmites passant par F ct sont 
parade les a la dmitc L? 
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Pente dune droite, 

Tu as deja etudic quc Ic* condition* ncccssaires pour determiner 
(equation d'unc droite. c'csl la determination dun point et *a 
pente Tu sai\ quc la pente dc la droite passant par lex deux points 

Remarque U) SI L, H L,. alor* m, » m. 

Cost - a-dlrc quc. Si deux droite* snru paraJlcIc*. alors leurs pente*, sont epalc* ct vice 
vena, 

(2) Si L, 1 L.„ ulur* p, • p. = -1 

l”r*t • a-dlrr. quc si deux droite* sont pcrpcndiculuirc*. alors Ic produit de leurs pente* 
* I ct vice versa 



2 Trouve/ la pente dc la droite passant par chaquc pane dc* point* suivant* ct determiner 
I aq lie lie dc* droite* sont para Holes ct laqucllc sont pcrpcndiculairc*. 

A (3(1). (2:5) B (4; 0). (2t I) 

C (7t-|).(3t-3) o (-5s-2).(-U3) 

Vecteur directeur d une droite 




-1 * I-N 

('hnque vecteur non mil peut etre represente par un segment orient* sur 

une droite e*t nomine v ecteur de direclcur de la droite I. 

_ J 


Si hv point* A. B. C € L, ut»irs AB.BC, CA sont de* vecteur* direclcur* de la droite. 


I srinpU-: st u = »2; I)e*l un vecteur direclcur dc lune de* droit 
nlorv Ic* vecteur* (4j 2). (-2j I). (1 1 ~ 

sont dcs vcctcurs dire*leurs dc la mtmc droite. 

en genrralr Si "IT = (a. b) vecteur dinxteur dc la droite. 

alor* K ~u tel que K e R — {0} cst un vecteur direclcur dc la mime droite. Pourquoi? 



3 Si "iT »(2; 3) cst un vecteur direclcur d’unc droite. laqucllc de vecteur* suivant* cst Ic 
vecteur dircctcur tie cettc droite? 


B ( 2; 3). 

0 (6; 9). 


A (-2*3). 
C 12; 3). 


I*rctnicrc »eci*xl»uc DcushMuc scnwxti? 
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Equation d'une droite en fonction d un point sur l« droite et son vecteur dirceteur 
Premiirement : La forme vectorielle 

Pout determiner I'cquation dc In droite passant pur le point A et aynnl 
u vcctcur dirceteur. 

On suppose que H. point \ur l.i droite Let. 

~T. *a wHit les deux vcctcun represent^* par les deux vcctcurs 
onentes OB. OA rc\peetivcment. tels que O ext un point du plan , 
akirv on tnxivc un nombre K e K - {0} tel que AB * = K 



et par miiic: 


r = A -K 


Cette forme ext rumimec b forme vectorielle dc la droite qui passe par le point A et ayant un 
vcctcur dirceteur IT 


1 Determiner une equation vectorielle de b droite passant par le point (2j 3) et Min veeteur 
ditrcicurcsl (It 2). 

|jt drmte passe par le point A (2< 3> et son vcctcur dirceteur u «(It 2) 

V T m ~A * K "tT la tanna vaaonata 

L iquation vectorielle de la dnntc cst ~T * <2j 3) • K( It 2). 


a *»»»*• 


4 Determiner une i<quution vectorielle dc la droite passant par Ic point ( 4; 31 et son vcctcur 
dirceteur cst <2t 5) 

Deuxiemement: Equations parametriques 

I. equation vectorielle de b droite cst r = a • K u 
Si A(*,.>,)et Bu. y> par rapport a un xysteme de* coordoumS 
pcrpendiculairc et O cst Ic point d'onginc u = (a. b> 

I'cquation dc b dmitc cst (x . y i = (x,. y ( > • K (a . b) 


► »• 


atnsi: 


x « x .• k a 


y*y, 


kb 



sont les deux equations parametriques de b droite passant par Ic point (y,»et Ic 
vcctcur dirceteur ”u~ = <a. b) tel que. K c R (()}. 
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2 Determiner les deux equations parametriques dc b droite passant par Ic point (4; 3) ct 
avail! ccmtmc vcctcur dirccteur ( 2 ; 31 

Suit A (4s -)) e 4 b dttute L. “JT = (2; 3l 

(.'equation vet tone lie dc ladroitc l- cM (x.y)= (4;- 3) ♦ K(2< 3i b fcama wKtonaaa 
lex 2 equation* parametriques v =4 • 2 K . y » -3 * 3 K m aquatnn»paiamttnoua* 

5 Determiner lex deux Equations parametriques de la droite passanl par le point (0; 3t et 
uyant commc vcctcur dirccteur ( I; 4). 

Troisiemement: Equation carttsienne 

En elmunaiit K dev deux equations parametriques : X* x, • ku . y » y, • kb 

_ . »-*, „ 6 tr*y 

On obtiem IcquaiHMi = — 5 — ccsti dire: — = M -/ g 

ct si on place •— = p (tel que m est la pente dc b droite). aloes b forme cart^sienne sera: 


3 Determiner unc Equation tancsiennc dc b droite pussant par Ic point (3j 41 ct soil vcctcur 
dirccteur (2; I) 


m = 


♦1 

f 


•1 V-<-4> 

2 » 3 


La (Mirrta da la i*art» p • 

I aquation dun* dnata donl an cornart «a panta at tm point at* arta 
en substiluant p • , • 4 


2y • K ■ X - 3 La proo.it' da* rutrtmm • la ptodu4 das morvnmra. 

x • 2 > • 5 ~ 0 I* toon* o*n*rala 


DiHcrmincT (equation canesiennc dc la drone qui passe par Ic point (3j 4) ct qui forme un 
angle positif dc mesurc 45* nvee Ic sens positif dc I'axc dcs abscisses . 

U Determiner les equ.it h ms vcctoricllcs ct caruSicnncs 




dc b droite passant par Ic point (x,. y,i ct pour vcctcur 
direction u * (a. b) dans les cax suivantes 
A: si b drone est pa/allcle 4 I axe dcs ordonndcs 
B: si b droite est paralltlc a I'axc dcs abscisses. 

C: si la droite passe par Ic point I'onginc. 




I*rcmi«c tromtiiir DrusaMne scnwstie 









Vecteur directeur porpondkulaire i un« 


droitc. 


SI u ■ la. b) vcctcur diavtcut Juno droitc. ulors n'impurtc 
quel vcctcur dc la famillc K (b. a) fcl que KeR (0) cm un 
vccicur dirccicur pcrpcndiculatrc au vcctcur ~u 



(ontruimm-nt M N = (a. hi pcrpcndiculaiiv it une dnutc alors, 
les vecteurv K <h. a) id que K t K {0} esl un vcctcur dirccicur 
tie b drone 


—I 


t simple Si u * <3; 21 vcctcur dirccicur d une droitc. alorv lc 
vcctcur dirccicur pcrpcndiculuirc & clle esl I 2; 3). (2: 31.14:6). 


«. ISMya do rOMHMlro 


7 Si "IT = (i; h evt un vcctcur dirccicur tT une dnutc. ulors tous les vcctcur. mii v ants v»nt 


pcrpcndiculaircs a cctlc drnitc saul Ic vcctcur 
A , I. I) c i) 0 



4 Si la dnutc qui posse pur Ic point A ( 3; 5) ct le vcctcur I I: 2) evt pcrpcndiculturc a lu 
druitc. determiner: 


A I equation vccttMicllc de b droitc B |equation cartesienne dc b dnutc. 


• la Mvtioi 


A v lai droitc qui posse par Ic point A l 3; 5) esl pcrpcndicubtrc au vccicur I lj 2) 
lx vcctcur dc dirrctcur dc In droitc esl ~iT = (2; I) 

V L equation vccloncllc dc la droitc cst: r a . K *tT 
T »| 3;5| • K|2i I) 

B •/ L cqu.it ioii i:iiicSicnnc dc la dnutc ayant *p“ commc petite cl passe par Ic point 



x ♦ 3 m 2 y - 10 


ainsi v - 2 y - 13 = 0 eat liquation cartesienne dc la droitc 
Rntldchlt, Trouvet I'cquaiKW caruSicnnc dc b menu* dnutc. pnfcifdcntc ct occi cn Climinont k 
dcs deux equations parumeinquex 


4 *•«»• 


do rdoowdro 


8 Si b dnutc passant par Ic point A (2 3) evt pcrpcndicubtrc au vcctcur TT = ( I: 2). 

determiner : 

A r equation vccloncllc dc b dmitc. 

B les deux equations paranktriques dc b droitc. 


C I equation carte sicnnc dc la dnutc. 
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Equation dc la droitc, an fonction des deux parties 


intercepts sur les deux axes 

Liquation dc la dmitc qui a unc pcntc tpi ct qui dccoupc I'axc y d une longueur c cm 
y a px • C 


lk la figure ci-conlrv. 

On trollvc que b pcntc qui pas%c par les deux points (a. 0|. tO. h) cst: c * — ipourquoi?) 

*-A 

y-y 

1 * p I tquafton d une di O i tunetto* Oe !■ pant* at (Tun porn 

* 


y • 0 _ b 

a a 


ay = - b x • ah 
bx - ay = ah 




5 Trouvcr b panic tnicncpkc sur tex deux axes par b droitc dcfquation 
3 x *4y- 12 = 0 

ffc Solution 

K y 

On mcls (equation sous b forme — * = I 

= I < Ptmrquot?) 

A Les longueurs dcs deux parties interccptccs par les deux axes x ct y sonl 4 cl 3 
rcspcctivcmcnt 

9 Trouser les longueurs dcs panics intercept evs par les deux axes par la droitc d Equation. 
3 x-3 y ■ 15 



Throve I'cquation gencralr dc la dmilr duns les ras suis ants: 

A dc coure les deux axes aux points 13; 0). (0; 4>. 

0 Passe par Ic point ( 3 . 1 ) ct par.dk k ft b droitc d'tk|uation 2 x- 3 y* 7«0 
C Passe par le point (0 h ct ay ant commc vcxieur dirccteur < 2 j 3 t 


l*rcmictc tecuorfairc Ocustfttie senwstre 
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Mesure de I'angle de deux droites 


Apprendre 


» (MM 




Mesure d« I Angle aigu de deux droites 

Si 6 c*l la mcuirc dc I'angle aigu dc dcu\ 
droilcs L,, L. cl Ictift pentes p,. p. ainsi 

»^ e = l*lVp P pJ lc,l l»cp ) P:^ ' 


1 Determiner la mesure dc I'angle aigu dc 
deux droites xuivantes: 

5 x - 4 y - 11 = 0 , x»7y*jeQ 



Expressions de base 


Material at mo yens 



X Trouvoos la pente dc chucunc de* deux druilcv 

penis da la lam dtofls 


3 3 

P, »ir-S 


P: ~ T 

Ig0» 

Ig 9 a 


P.P, 


I • P. P, 

lit 


1 4 


J'fi 


Ld 


xtoia; 
fcwmu* d# la k> 


SL±A 


la prnlr dc U druitc 
u\ ♦ Im ♦rcO 
caalr J 


*ateur dm m . m, 


I 91 


i 


’*& v 

9 sb 45* 

EiDflmentAtion grate. 

Cncr la relation cmre le* deux droites L ( , L, dan* le* ca* vuivontv 


A m la lungenlc dc I'angle entrv dies eeale zero 

8 si la tangcnlc de ( angle cnliv dies est non detune 

C si p csl la pcnle dc to prenude droitc cl p. csl la pente de to 
deuxidne. citer to relation entre p ( , p. dans A ct B 
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1, Determiner la mesure tie Tangle uigu dc* deux drone* dans le* deux ca% Miivarts: 
A T = (O t 2)* K(3j-I) . T = tOj5) • K(lj2). 

8 x*2y*3sO , x - 3y • I * 0 C 2y = 3 . 2x • y = 4 


Uen a la jjeometrt*; ABC esi un mangle donl A (Os 5). B <2s I) ct C <(*j 3) pmuser que 
le mangle cm un triangle isocfclc. puis trouser la mesure dc Tangle A. 


Distance entre deux points */(xj «,)* ♦ (y, y^T* Fomni* da la a» 
AB = J (0 2K (5 ( 1))» = 2/10 
AC * fi 0 8)*-<S 3 r = 2/10 


BC = V(2 6)* ♦ (- 1 3>» *4/5 
Le triangle ABC esi isocclc car AB * AC 
On reinarquc que (BtV (AB) : • t AC> ; 
done _ A est aigu 


= L±!i = * 

m i o-2 ‘ 


m. 


S3 1 

oe “ a 

m • m, 

‘R ea, T 

■3. (. j 


tg A * I-I = 5 

1 ♦ t-3J I- 3 

nKZA)*53 , T4g' 


• tt» AB 
panto dv AC 

Foimufe <H* l« k> 

EntuDtfHutonta 

ic CJtiCUimtICB 


Kfi uhliMmt In furmiftlr 
dc I'anglr ilc c$cm% 
dnuir* pntir (router 
In iiH Min d un Mick o 
l inkhrur du triangle, 
il f«ui iklmwincr 
pmnimmrnl le 
genre dc langlr aigu 

I 


dam,, n\, 


2 Dun* I’cxcmplc precedent. trouve I uire du triangle ABC en rappmchani au nSultat deu* 
dee i male v . 


TmI d« comproh«nnon 


1 Determiner la mesure dc Tangle aigu dc deux drones 
~T *(2t0)• K< 2j IK "r* *( 3; I) • K(6;3). 

2 Determiner la mesure ile Tangle aigu dc la droitc x 2y * 3 * Oct la droite qui pusse pur 
les deux points (4: I). <2; I). 

3 A B C est un mangle dn«t A (Os 2). Bt 3j I) ct C( 2i -11. tnnivc la meturc dc Tangle A 


l*rcmicte tecuodaitc IVuvrt-me vnwstie 
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4-4 


A pprendre 




t * u 

i ^»■ 


Expressions de base 


• N|ir«itr>iUM 

• fctrw *«•» 


Malarial el mo yen* 


Longueur de la perpendiculaire abaissee 
(distance) d'un point & une droite 




Determination de la longueur d'une 
perpendiculaire abaissee d'un point connu a une droite. 

Si Ic point <x ( , y ( ) n appartient pas it une droite qui a 
I equation ax by ♦ C * 0 . 

alors la longueur de la perpendiculaire (L) abaissee 
d'un point a la droite cst detemimee par la relation 

lax.*by, *4 

/?7* 


'•rl.' 



1 Determiner la longueur de la perpendiculaire ahaivvSr du point 
<4 s 5) i la droite dcquation r~ *(Oj 2» • K(4; 3) 

% la Mutiwi 

On suppose que tx. y) = 111; 2) - K <4j 3) 

.\ x = 4 K. y « 2 ♦ 3K 

lm tLl 

4 9 

3x = 4y - 8 
3x - 4y *8*0 
la*,*by,*d 


cn Wflmlfw* fl 

produit d©6 


* produ* dm m oy mnm 


L- 


Formuis da * lo> a* I* tanguM O* la psrpamScwtaM 


SV7& 

par substitution: a * 3 . b = -4 . c = 8 . x,*4 . y, = -3 

O • 4 -4 . -s*at 


l.= 


v y *4* 


112 ♦ 20 ♦ ® )4oi 40 

= ■- — = = — = S unites de longueur 

■/i+ii /» 5 


A E**ai* de 


1 Determiner la longueur de la perpendiculaire abaissee du point 
<2;-5) a la dmitc dcquation: 

~T* I l;0) • K( 12; 5). 
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XUthcRuuiques - Uvre dc I'Uh* 













Longueur dc U p rprmikuUirr ahanWv (duuncv>%Tun point k unc 



2 Eiprimcntfltion ornie; Feme la longueur dc la pcrpcndiculairc abaissc‘e du point A It la 
droitc M dans lev cos suiv.miv : 

A A ( 0 ; 0 ) . M : a* • by * c * 0 

8 A(»^y t ).M:y«0 c A(x,iy,) , M;i = 0 



2 Dans la figure * d-contrr rrmivcrbkmgucurdclapcrpcndiculairr 
ubaisscc du point A (6; 2) it la drottc qui passe par les deux points 
B (4; 4). C(l;0). puis trouser I'uirc du triangle ABC. 


P* 


yy 


tomxA* da la panw 



VClIjOl, B (4j4) 


4*0 

«• p * rnr 3 


p* 


yv, 


4 

5 


xd? 

rr 


4 

5 


par aubatftutfton daa potnta (4) 4|, 0i0> 

tquaaun (Tuna droaa an cormmaam ia pama ac un pone aur aia 

E n par p * ^ 


ttimi: 4\ 3) - 4 = 0 Equation 

_ I Ax • bv ♦cl 

L* — 1 » ' tommi* da la lot da la tongutuf la 

VV*b* 

alors Ia distance du point A (6; -2) a Ia dmitc d equation 4x3) 4=0: 


ea ts 

/TTF 


124 ♦ 6 - 41 26 c 1 .. ■ , 

- j«5 j unites dc longueur 


/~"3 _ 

On suppose que la base du triangle ABC csl BC 

v BCW<*, *,)*•(), y X 

- /(< IP • (4 OP = 5 uniwS de longueur 

(441.(1*0) 


iDrrruA* d* la 


L'airc du triangle ABC’ = | base hauteur 

• 1 . 5 .f-l 3 un.U» t «ni 


fnorr* da la la da tm du inangla 


f buy* da resoudre 

3 Determiner la longueur dc la perpcndiculaire ubaisscc du point (5j 2) & la droitc qui passe 
par les deux points (0; 3). (4> 0). 


T®at dm comfirfihaniion 


1 Routtf Deux mutes udjAccntcs. La premiere route cst repnScntcc pur ('equation 
3x - 4y - 7 ■ 0 cl 1 autre route pur l iquation 3x - 4y 11 a 0. 

Pruuve que les 2 routes sont parallclcs. puis trouve la distance entre dies. 


Ftnoitir wamtiur DruiMnne scnwstie 
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4-5 


Equation generate d'une droite passant par le 
point {^intersection de deux droites 


Apprendre 


I'lipnOan d'w 



Tu us dcji duilio comment trouser les coordonn&s du point 
d'intersection entrv deux droites non putullelcs 
M b s , =0.., s ' =(l 

Ext cc que tu peux trouver quclqucs droites passant pur le punt 
d'intersection dcs ileus dmites pnSc&Icnlcs? 


Expressions de base 


MatOriat et mo yens 


Equation generate d une droite passant 
par le point d intersection de deux droites donnees 

V II y a unc infinite 1 dc droite* passant par un point donne 



I.'equiition qui represente toutes les drones passunt par te print 
d'intersection des deux dmites 

• b, y • c, ■ 0 j a ; x • bj y ♦ Cj» 0 cst: 

m(■, x ♦ b, y •€,)♦/(». xr bj y *c^«0;m« R j/t R in 

dans le cas de m = 0; on obticnt I'equolton de b sccondc droite 

dans le cas dc / = 0. on obticnt I'cquution dc la premiere dmite 
muo si m ^ 0 ; / # 0; on obticnt liquation d une dmite passant par 
le point d' intersect ion ct on peut meltrc I equation sous b forme dc 


a, x ♦ b ( y »c, ♦ k («,x • b,y • O * 0 



K constant ;?l 


1 Trouser I'^qiuition de la dmite ptssanl par le punt A ( 2; 4> et 
pur le punt d'intersection dcs deux dmites dcquutionv 

x ♦ 2y - 5 * 0 j 2x - 3y • 4 = 0 
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XUthcRuuiquei -1 lire dc I'rtive 






Equation c^ntrak d une droltr |SMt*itl par Ir point J in 



a, x - b, y *c ♦ k ta. x - b. y c) = 0 

•Wuhan ptntt tin 

x«2y-5 + k(2ft-3y*4)«0 

tubclttudfll r+qufttion 0» <Muk drnMi 

2*2x4-5*k(2x 2-3x4-4) = 0 

EotubaMudn* io*l. y • 4 

1 - 12k = 0 cstd’ou . ks-jj 

pm tonpMcjiKyi 

t.2y-5^|2t-Jy.4|a() 

Ei» tuddtttuont 1* wMm m K 

l2x*24y-«)-2x-3y-4=« 

gn ft 0#uo mmfitmpm 1? 

14 x • 21 y - 54» = 1) 

Eo timptfiant 

2 x » 3 y 8 »0 

DMnan im dim rmmbm i pm 7 

rO*oodro 


1 Trouser unc equation de la droite passant par Ic point A (2; 1 ) 

ct par Ic point d'intcrscction dcs deux droites d'equationv 7x • y • 3 = 0 1 5 x - y - 3 = 0 



2 Prouve que ks deux drones 2x 3y - 4 = 0 
puis determiner leur point d'intcrscction: 

} r = (1 j 2) • k ( -2; 31 sont pcrpcndiculaires, 

^ Solution 


p t -p. e i* |* 1 

condition dt lo ptuptioculitff d# Otui drotti 

v P, • p. = • 

Lcs deux droiU's sent pcrpcndiculaires 

) 

Pour trouser k point d'intcrscction. on (rouse Icquation carkxicnnc dc la deux kmc droite 

V(x;y)»(l{2) ♦ kt 2i 3) 

• * t , 2L* 

** 2 9 

Qnwtotion <it to constate k. 

3x - 3 = 2y - 4 

produ* dot ttfOuit « pruduft dot moytnt 

3x » 2y - 7 = 0 

on lampMiant 

2 x - 3y -4=0; 3 x • 2y - 7 = 0 

prn fttoMion dtt dtui tqudhcun 


x = I; y = 2 

umsi k point d intersection dcs deux droitcs pcrpcndicu Imres ext (l; 2) 


4^ Etuya do 


2 Prouver que lex deux drones d equations x - 4y 14 ■ 0 ct 4x ♦ y • 5 ■ 0 vont 
pcrpcndiculaires. puis determiner kur point d'intcrscction ct I cquation dc lx droite qui 
passe par kur point d intersection ct par k point (2; 11. 




IVetnien: tccitadaifc Dcimeroc wnr^tre 
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T»»l d« covnpidh#«iilofl 


Si L,: 3x • 2y 7 bO;Lj: r ■ < -2; 0) • k (3; 2). 

Trouper: 

1 Liquation carltSicnnc dc L. 

2 La mcMirc dc I angle dc deux dmitcs L,. L ; 

3 Point d'intcrvx’Uon tics deux dmitc* L,. I 

4 : I. equation dc la dmitc qui pas.sc par Ic point d'lntcrxcction dcs dcu\ dnutcs ct par Ic point 4 3(4) 


5 La longueur tic la perpcndiculairc aKusscc du point d intersection dc deux dmitcs a la dmitc 
dcquotion it 4y 9 ■ 0 

6 Loire du triangle limits par lex deux droites L . L, ct I'axc tics abscisses. 


Activity 

.V.V.SVAV.V.V.VAV.V.V.VAV/AV.V.V/.V.V/.VAV.V.V.V.V.V.V.V.V.VA 


la figure ci-contrc . indiquc un rescau decimal dmsc cn 
miles mann mnntrant lex conrdnnnccs du port 
At 4; 5) . (file B < 6i 3) du butcuu C <-2t -3). 

Trouser: 

1 lot distance cn miles marin du port au bateau 

2 Lc temps mis pour que Ic bateau traverse lu distance 
AB si sa vitcsse = 20 mrudx 



3 Lc rapport du portage dc BC par laxc dev x ct trouve lev 
coordonnccs du point tic portage. 

4 Liquation dc la trajectoire du bulcau sil sc deplace cn lignc 
dmitc 

5 La distance entre Ic bateau ct file 

6 La mesure dc I angle dc AB ct AC 

7 Loire du triangle ABC’ 

Tecnnploaie; 

8 Ln utilisunt l intcmct (rescau mondial). 


Lc mrtMl. c N I tmUr 
<te mesure dc In sltessr 
ties bateau* dun* la 
mrr. II rquhaul un 
mile mann ct cK«i|ur 
mile maria cgal 
Ift52 mi tarhanl »|uc 
Ic natir Irrmtre 
1600 m 


A Recherche b services de In cooper a tion Egypnenne donnee* aux hnettux 
Bn ce que lu prfftrr travaillcr dan* lc scctcut warm Pourquot? 

8 Determiner lc* port* lc* plus important* cn R.A.E ct determiner (curt positions. 



Mathcmatiquci - Livre de I 





























Resume de I'unite 

1 Si C portage "ab dans k rapport dc m,: m tel que r~. T*’.*T* > sont les vecicm 
oricntiSdc OA. OB. OC rcspcctivemcnt 


ulors: r 


♦ m, r 


m . * m , 


U; 


m . *i * m » s m .y, * m ,y. 


/ m, a, • m 

>>*{- 

' m. • m, 


m. 


) 


2 I at pente de la droitc (m i: 

A qui fait an angle positif t0i avee Ic sens positive de l ane de* abscisses p = tg 0 

y . y 

B qui passe par les deux points U,#,). (x,;y,): p *= 

C si I'cquation cst sous la forme : *7* » <x,;y,> • W (a, b). p e 

0 si I'cquation cst sous la forme ax by e ■ 0 . p * 

3 Si ~N* = (a. blest un sect cur dirrctcur pcrpcndiculaitv a urte dome dnnn4e, alors Ic vcctcur 
dircctcur de la droitc csl lb. aloof h. at. 

4 Si p,. p. soot les pentes dcs deux drone donnccs. aloev 

* p, = p. . Si les 2 drones sont parallels-. 

B p . p, s | . Si les deux droites soot perpend iculaires. 

5 Les equations d une droitc: 

A L equation vewtoriclle cst; "7* = "X • k TT e’est & dire que <x. y)»(x ( . y,> • Kta, b) 
B les equations purarticiriqurs soot x = x, • Ka , y * y ( • Kb 

y » y 

C I equal ion cartiSicnne cst p = j—p 


0 Ett function de la pente (m) ct la partic ttecoupcc par I'axc dcs ordonnees c : y =px - c 

E lin foncunn des 2 parties intcrccpt&s a. b dcs deux axes x et y — • — = I 

F Liquation generate . ax * by c * 0 tel que a ct b nc sunt pas nuls ensembles. 

G l. equation gtfntadc de I'cquation passant pur le point d'intersection des deux droites. 
cst: a, x ♦ b, y »c • k. (a. x • b, y *c) * 0 tel que It / () 


6 SH0> cst la mesure de r angle uigu de deux droites L t , L ayant pour pentes p ( ct p. cst : 


7 I at ItMtgucur de la pcrpcndiculuirv </> ahaisWc du point (x ( , y, I h la drone d equation ax • by 
♦ C * 0. cst: 

, _ laa, » by, > a 

, / 7 ; Tr 


IVctnicrc *omdaiic Dcimhne *crnr%Uv 
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y Ohjr< tifs dr I’unitr ] 


Aprn I cCihIc dr IVIHc do ra Hrr caputdr 

fVduirc lo relation* fcmdamemalo cntrc let 
fottiliotn UtgorHimctf iquo 

hx hi ver la jutaette do uktiliUS »tar kt fcmcliotn 
tnfimametmfiKi 

Rd»uudrc do equation* tngunoml toque* tmtple* 

cn gtfocral k I mimallc |0. 2Jl\ 

kccucin/iitiv la solution generate dc liquation 

tng'ummetniftjc 

Rltoudre le triangle druil 

kcMiudic let application* conccmatu r angle 

dekvaiion ct dabomcmcnt 

KcvorwiaJitar k tcctror ci wulfiirr ct comment trouser 
wmmte. 


^ i t|>rmom dr K.ivr 




Rc\onrvutrr k segment ctrvuUure ct comment matter 
too aiic. 

Trouser fake du irianj'k. take du quadnialtrc ct Take 
dtt pd)ynoc rCftiUcr 

Kcunjiirr Jet pnthlemes vino tor la tngonnrortne 
I) utilttcr la levhmdogic do information* pour 
rccoonaltrc kt application* s ai table*. do concept* 
dc la trlynnomdtrie. 

l am: tin mudetc dc quclquc* plknorotno 
ph>*»quc% ct vitau* qui represented lo function* 
irigiwinmC tuque* 

Utiltter let activito do programme* dr rordmoicnr 





d 



















^ Ir^om dr I’unite 


Levon (5*1): Les relations fondamcntaJcv 
Levon <5 • 2i : Resolution dcs equations 
tngonomitriques. 

Levon (5 • 3) : Resolution d un tnanglc 

rectangle. 

Levon (5*4): Applications sur I'anglc 
d elevation ct abaissemcnL 
Levon |5 • 5) : Lc sccicur circubirc 
Levon (5 • 6) : lx segment circubirc. 
Levon (5*7): Aire du tnanglc Hire du 
quadnlatere ct I'airc du polygonc regulicr. 


^ MaUiirl utilise 


Cakubtricc scicntifiquc - feuille quadrille 
ordinalcur cn lien a I'internet programme dc 
graph iquc 


^ Organigramme dr I’tmitr 



La trigonometric est unc des hninches 
dcs mathimattqucs. ct cctte branchc 
repnSente les caJcules du triangle 
par rapport it ves angles cl scs efiti* 

Quclques historicns client que lc 
malhimaticicns Arahe Nosir Aklin 
Altusi itait lc premier a sipairr la 
trigonometric de I'astronomic. ct dc 
mime lc savant "Thalis "(400 AJ) a 
utilise la trigonometric poor mesurer la 
hauteur de la pyramide on compunint 
entre la longueur dc I'ombre d un hulon 
vertical ct la longueur dc I'ombre dc la 
pyramide. Lc savant arahe Abu al wafia 
albo/gany itait lc premier qui a utilise 1 
lc mot ombre dans le I O'"* slide. 

Cette cspression fut prise dc I'ombre 
dcs corps qui sc forme commc resultul 
de la propagation dc la lumiirc emisc 
du volcil en ligne droite. Dc mime les 
Arabes ont ajoutc I la trigonometric 
I Plane et sphinque) plusicurs modifications. Les Europiens ont pris des Arabes les mfonnaiions 
import antes et ont ajouti plusicurs modifications Ainsi la uigonomitric comportc plustcurs 
rcc benche s mathimatkiennes et scs applications ont ooopiti a poussi b roue de b civilisation 























































Identites trigonometriques 


5-1 



A appr endre 


Relations essentiellos entre les fonctions trigonometriques 








Expressions de base 


• tow 


V 


Tu us deja etudie dans lc premier 
semeslrc les pruprktes do functions 
ingorwintclnqucs cl lours representation* 
graph iqucs. Dans eelte unite, on utilise les 
identites trigononktnquo pour simplifier 
les expressions pour rcsoudre les equations 
tngonomctnquo 

Tu ns etudie lc ccrclc ingonomctnquc ct tu as su que ^ AOB 
cst un angle orient^ dans la position standard cl son elite final 
est OB qui coupe le ccrclc cn B(x. y) tel que m(. AOB) » 0, 
B(cos 0. sin 0l. Est cc que tu pens ikdutrc quclqucs relations 
pom ipules entre les fonctions tngonomemquo? 

Identites et les equations trigonome¬ 
triques 

Identite: est unc cgulitc, vratc pour toutes les valours du variable reel 
l*ar rvetriple: un (h * cos 0 est une identite vnuc pour toutes 

les valcurs rtfcllcs dc 0 . 





Materiel et rooyena 
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I equation: est uric cgulitc vnuc pour quclqucs valcurs qui sentient 
eette dgati*. ct n'est pas vraie pour les autres qui nc scrificrit pas . 
I*ar rxrmplc: sin 0 « ~ . Of |0t 2 n\ 

On trousr que: txs valcurs dc 0 qui vdifient ccttc equation ct qut 
correspond h I'intcrvallc |0j 2*1 sont f; scukment. 

D O 

tu Essay* d* resoudre 

1 (.aqucllc do relations suivantcs represente unc equation ct 
hqucllc represente unc identite. 

8 tg < ^ 0 ) = COtg 0 

0 sin (* - 0) = sin 0 


A cos 0 — 

c ± 


Mitihcmaiujuti - lJvrv dc I’dkve 













Le* identity tngonometrlques fondamentales 

1* Tu as deja dudic lo> font-lions* lrittunonwtri<)urs ct ws interne*. On i» 



2- l.e* function* trignnomrtriqur* de dcu\ angle* 
cmnplcmentairc*: 

/* ' 
*nW-§- 0> = ctisO . coM-^- 0) = *in0 

tg<-§- = . coscc<-f- 0) = secfl 

*oc( * 0> = cusccO . cc*g< f- 0) = ij>© 



IV I'idcntitr de* deux trianglrx: OAB. 
BX’O on tm«»t quc: y’ ■ t, x ■ y 


3- I .’identite des deux angles 0 el • 0 

on rentarqur de la figure ci-contre que 

x = cos 0.x = cm< 0) 

r y s un 0 . y = sm< 0) 

On a: 


xiirt 0) = tin 0 , cwf 0 ) = cm 0 

cmcct 0> = cosec 9 . sev( 0) = xoc 0 
tg( 0) = tg 0 , cotgi 0) a woeg 0 


Idenfite de Pythagore: 

Du errvlr Irtgnnomclriqur nous *aton* que : 
x J ♦ y 3 = I el pur substitution de x * cm 0 


# 


Ln idralilrt IHcs an 
initio 0. • 0 Mini Bomnvrt 
Mmliio do foneUnm 
p«irr>rt impair**. <|«*l «rr« 
rlMlk ullrrkrurrmrnt. 


alnrx: 


co% : 9 * sin’ 0 = I 



l«. V) 


Si un ditixe Irx 
par x : alnrx : 

*» ? ** 

2 membra de CD 

Si on dlx i*e lex deux me mitre* de ® par 
y . alor* : 

e’ext dire: 

1 • tg : 0 ■ se«r 0 


e’est - a -dire: 

1 - cc* 6 • io%cv 0 


l*rctnicrc wandiiit Ocmkine «wol»t 
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5- l.’rxprcsskm igflsi, cotg 9 = |.«n function dc sin 9, cos 0: 


.\lg0- "1 

cos 6 


ccncOaS2!L5 

VnG 


Simplification des expressions trigonometriqucs: 

CcM a dire, mcltrv lex expressions sous la Inrmc la plus simple cn ulilisanl lex identinS 
trigurknn&hqucs fondamcntnlcx 



sin 0 m tin 6 n 'sin HH* n sin 'O 


J 


1 Melt re sous hi forme la plus simple: (sin 0 • cos Of 2 sin 0 cos 0 


^ SolwIlM 

A l.a valour = ism 0 • cox Of - 2 sin 0 cm 0 

= sin : 0 • cox’d ♦ 2 sin 0cnx0 - 2 sin 0 cm 0 ides rlopp< rlo parent In srxi 
= xin : 0»eov0 <l*»r simplification! 

= I let* appllquanl I'idntllle dr IS I Impure I 

On peut verifier cc resultant en ulilisanl I'un des programmes dc dcxsin demonin: dans la 
figure suivanle 



•4 

■j 


» i 


■ " m w 


-r 

•« r 


i-■- r 


1 Mettte *ui% b forme b ptu* simple. q 

# Solution 


Lexpm^-n: 

l .n upplli|uant l idt ntiu dr I'hslhitgorr 

t t 

~ oat 1 9 ttn 1 9 


mjo 

coanr’0 


cor’ 0 


xg : e 


*. ItMytr d* rtioudre 

2 Mettre lex expressions xuivantcs mxm la forme la plus simple, puis unifier la vtirits 4 Uu nSultui 

1 1 B Jt /I A A **' * ^ 

B cm<£ 0t see < * 0> 


cot' 0 cotg J 0 


co* 1 2JT 0) 
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XUthcRuuiqucs ■ I ivrc dc I’dttvc 
































Identity trigonometnqoes i 

Pour prouser la virile dc I'idcntitc. il faut prouvrr quc lev function* drlrrniinantr* au\ 
dcu\ mvmbrrv Mint rgauv 

I l pour vrriflrr tpir I'expression : cos2 0 = 2xin 0 cm 0 nest puv vraic. 



On (ait Ic eraptiiqur do ilruv function*: 
f(*l»c»s2fl , g(X) = 2 sin 0C«* 0 


Kn observant Ir graphiqor ci-conlrv 


On Irnuvr quc Ir* deux function*, nr vonf 
pax 

c'rst-a - dire quc. ftx) f yU), 

ainsi il cctte relation next pa* identity* relation II 
ext possible d' verifier ccd algchriqucmcnt cn rem 
pliant 0 - (h alorx f|Ot ■ I; g(0> = 0 ainst. 



lex deux f unction*, nc xonl pa* cgalcs 

Mai* dun* l«ujliir : sin2 0 = 2 sin 0 cox 0 

ct en rem plavant fix) * xin2 0 . gtx) = 2 *m 0 cm 0 

On invuvc quc lev deux functions sunt cunfonduc* guphiqucmcnt erst- it* dirt*. f(x) = gtx) 

^tiflxi 1<1«M«I Mnalit.i H 4 .I llftrt l>L*ntilj( 



Mrinlirr gaurh* a = '*"1^- 

1-mO t wo0 


(t ♦m0Ht - nog) 
1*100 


I - sin 0 = Mrmbrr droll 



3 Prnuvcr quc I’idcntitc xuivanlr Mill vraic : tg 0 ♦ cotg 0 = see 0 cosrc 0 



Mrnthrr 


BUIM tM- B Ig 0 • COtg 0 


cm 0 mnO 


<x»0 _ anr 0 ♦ QQ9 1 0 
M 9 0 un 0 009 0 9*10 


CO* 0 9*10 


» see 0 COSCC 0 s Mrmbrr dmil 


l*rcmictr tecnodaitc Dcuorme scnwstir 
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3 Pmuvrr que I'identite vim ante soil vrair 


(1 • —i»0Hi ■oot'G) _ ^4 q 
ig 1 © 


4 I’rouur que I’identitc suivante will vraic : Ivin-’ 0 I 

1 .coag-’0 


_ 1 cotffl 

1 ♦ ccrtg 0 

cor'fl 

s 1 »n*g 

co«*c- 0 


1 

sr/0 


«in 7 0 

Q 

- '—MPLS. = VIII 0 OOV0 

ttr^O 


*vin 3 0 (l-vin 3 ©) 

= 2vin : 0 I = member dn*H 

Rotlochia. y a t il d'autrcv volulionv pour I'cxcmplc precedent ? 


4 Etiayw d* ratoudi* 

4 Prouver que chacuoc dev identity vuivuntev toil vraic: 
a i r a tf - g .. * 2 0 B JSL&tssa®. = , 

ta *0 -*** ° ■ WC0COMC0 1 

c tvoc 0 tg©/- - g ^r 
* 1* *«0 


TmI da compiahanalon 


1 Drroum- U rr|wnsr Tausv : 

on 0 ♦ cm- 0 dgale 

4 | 8 2 cm 3 0 1 C | 2 sin 3 0 D 1 ♦ 2vin 0 cm 0 


2 Prouver que lev identitev suit antes vnient vraiev: 


wn0aM0 
tg 0 


tg 0 


G 


0 


I 


B 


*B»' 0 ■ 


aM0 « OM0 


*m' 0 con’0 , 

-ss 2 

*m0 coa0 


110 


Mathc mat iq tact ■ I ivre de I'dttve 





















Resolution des equations trigonometriques 


5-2 


Resolution de liquation trigonometrique par des A apprendre 

solutions reel les 





On a dcjj (itudic la solution dcs equations algcbriqucs du premier 
ddj.it cl du second degrc ialpdbriquement ct graphiquemcnt). Dans 
ccttc lcv«n. on va resoudre les equations tngonomctnques cn utilisant 
ks idenlitcs fondumcntulcs. list cc qu‘ il y a unc rcssemhlancc cnlrc 
lu solution des equations algchriqoc* ct la solution des Equations 
tngnnonktnqucs : 




Cooperv a see un de ten collogues pour dessmer la fooction 
tngononktnquc y = cm 0 ct la (unction y = ^ ct observe les points 
d‘intcrsectHms communs 

1 - Dcssinc lu courtae de la function y, * cm 0; y . = ^ cl obserse les 
points d'intersections 

2* Combicn de solutions pour I'cqualum cos® = 5 dans Tunersallc 

| 0 -. 2 *r 2 

3* y-a l U d'uutrrs solutions pour I'^qualion cos 0 s ~ darts k 
graph tque? 

Lc graph iquc suivant tepresentc hi solution de T Equation eos 0 = tel 
que ^ quand 0 e|0; 2ff|. on afoutc 2 a ou -2 X on obtient ifautres 
solutions 





in 

* 

'- 



-1 




/ 





X 

; 



/ 


[ 


/ 


T 

» x - 



1 


1 

\ • 

a 




* 1 

r 





Expressions de base 




IdMdlMP* tnQn 


Materiel et moyon* 


Solution g6n4rale des Equations trigonometriques 



1 Troover la solution Krnrrak* de cbacune des equations suit antes: 

A siltfls; B cm 6 a —- 2 - C IjAs/J 

2 2 

IVetnien: icomdairr Dcuutme wnr^tre 


ill 

























A v tin 0 


» 

5 


♦•®*T 


aloo la solution gdneralc de l’ 6 quatioo est • 2n n ou -2n n , n € Z 


2 




1 


M 


5Z 


_ 






B %• cw0-<? 


.. 0 -* 


alorN la solution generate de (equation est 2 n n ± $ . ntl 





»< 

1 





W \ 



- 






T 

[V 

* 

• 

/ 


J 

fl 


L 

** 

r 




» 1 

) 






c vi*9»vT e =| 

alor* la solution generate de I'dquation est ^ • ruff , n e 2 

3 


Etuyt * 

1 Trouser la volution generate pour charune drs equations suivante* : 
A sin 0 = '-y B 2cm0- I C|*0»^ 


/T 

2 Truuver la solution generate de I'lqualion : sin 0 cos 0 ■ sin 0 


sin 0 (cos 0 '—) - 0 


/T 

sin 0 cos 0 y sin 0 s 0 


v»H sin 0 - 0 


ouburn aM 0 ^ a() 
v 3 

"r 


0 = o . 

0 = n n dont n €2 


cos 0 

• 

0 » ± ■§- duni n € l 
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Ill figure miiv ante tepre sente unc purtic dc la solution dc I'cquation. 



Reflexion critique, list cc que toutes lex (Equations trigonomcinqucx ont ossenticlk*mcnt tics 
solutions recites 7 Expliquc par ilex cxcmplev 

•s e»*ay» a# r»»oudr# 

2 Trouve la solution generate dc chacunc dcs equations suivantcs : 

A cos-* 0 cos 0 = 0 B 2 ua : 9 = sin 0 C sin 0 cos 0 - sin 0 = 0 

Resolutions des equations trigonometriques dans le I'intervalle (0,2#( 



3 KiSuudre (’equation: sin 0cos 0 ~ cm 0 = 0 suchani que 0* < 0< 180* 

cos 0t»in 0 - ~ ) = 0 pur factorisation 

cos 0 = 0 (hi sin0= ^ 

0-W ou 0 = 30’ (Hi 150’ 

l.u solution dc I'equal km ext : 30* ou Kl' ou 150’ 

4 Essay* do resoudre 

3 Soit 0’ 0 < 360’. trouser I'cnscmMc solution dc chucunc dcs equations suisantes: 

A 2 sin 0 cos 0 • 3 cos 0 = 0 B 4 sm ; 0 - 3 sin 0 cos 0 ■ 0 


T»lt In comprBhffuiqn 


i 


Tmuvcr la solution genera le dc chucunc dcs equations suivantcs cn radians ; 

A tg 0 = I B cos 0 = sin 20 C 2 sin 0 - /T = 0 


l*rcmi«c tccnodairc OcuiCme sctwstic 
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5-3 


Resolution d'un 


triangle rectangle 


A appr endre 



• Ha r d m an it*im 

(AH 

• Haa rtmw n (9*un mart** 

m tanruai # t’un 

d*» tMN at la "mum* 4a fa» 


Expressions be base 




Materiel et mo yens 


On sail qu'un triangle a mx elements : 3 cAuS ct tangle*. KCsoudre un 
triangle coomsIc ii truuver les incMircs dc MS dements. 

Hour rv l vHulrc un triangle rectangle il mi Hit dc connaitrc Ice longueurs 
dc deux dc set coUS uu la longueur d'un cote ct la mesure d'un <Jc% 
deux angles aiguv 

Resolution d'un triangle rectangle en fonction de deux 
de ses cotes: 



1 Reviudit lc triangle ABC rectangle B donl ,\B = 39 cm el 
BC = 62 cm. 

^ iAluflnn 

Prei 




oa troute mt A) : 

m< /. A) = 90' - 32* 10*Ir » 57' 49M3* 1 
au cn null sunt unc calculutncc com me suit: 


0 - J 2 - I o - ! 7 


• Hi n d m an d*un tetania 

(An 

• Haa rt i dw n (t un man** 
tartan A* at tanruai da t’im 
0m ihm at la "mum* 4a fea* 


Expressions be base 




MatSrlel et moyens 


Oeuxiemement: I In trout c la longueur de: AC 



sin 32*10 IT’s — 
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Resolution tl'un truing)* m tangle 


3 fa -l\UQD@CD( i l &\ D® @€OC5J 

akw% AC * ^y 2 ^ 0 ^- s 73j24581124 cm 

Reticcht* 

> Est-cc qu on pcui trouver la longueur dc AC par iks autres bnctiow trigonometnques ? 
Nomme cet functions si elks existent 

r E*1 cc qu on peut utiliscr k theoremc ik P> thagore pour trouver la longueur dc AC . term: 
les dupes dc la solution, s'll est possible . 

* Que peeftres tu Ic iMtwbne dc Pythagoic ou les fond urns trigononktriques pour trouver 
la longueur dc AC 7 Pouiquoi? 

A Eaaaya da rasoudf • 

1 Resoudre Ic tnangk ABC' rvctangk cn B dans les deux cos suivants : 

A AB a 8 cm ct BC = 12 cm B BC a 5 cm et AC = 13 cm 

Resolution d'un triangle rectangle en fonction de la longueur d'un cote et la 
mesure d’un angle aigu. 


2 Rcsoudrc k triangle ABC rvctangk cn B. si rn (Z C) a 62*. et AB a 16 enUdunne k* 
longueurs a deux detonates presi. 


On trouser m( Z A): 
m4Z A) *90’ -62* a 28* 

On trouser la longueur tie BC: 

dense: i ^ done 

BC tg62*= 16 

BC' a —« 8;50735<W07 = 8^1 cm 

* 8 « 

t >n Irotise la longueur de AC : 

V sin C » ^ done : sin 62'» ^ 

AC x sin 62* = 16 


A 



AC = _i®_* I8jI2II208I = I8;I2 cm 
Snfl2' 

A Essay* da rasoudra 

2 RiSoudre Ic tnangk ABC rvctangk cn B dans les deux ots suivants : 

A AB « 8 cm et nil i C)» 34* B AC * 26 cm et m(Z A)« 33* 12’ 
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Refloxion critique. 

list cc qu' on pcut resoudrr tc triangle rectangle cn function dc scs deux angles atgus ? 
Intcrpretc la re port sc 



3 Lien 4 m aeometrie: Dans un cerclc de 7 cm de rayon , trouver. a trim ddcimalcx pres. 
In longueur da la cordc Qul e>t oppostfe a un angle au cunirc de 110‘ de mesure 

% Solution 

Dans la figure ci-contrr: On trace MD L AB 



Ik- la pmpriele du crrcle: I) esl Ic milieu dc AB 

AMD) = 110* 2 * 55* 


On Imusr la longueur de AD duns le triangle rectangle ADM: 

r la definition de la function du sinus 



I'mduit de*. mosrns * produit (In extremes ; 

AD a 7 x sin 55’ ~ 5;7340643l cm 

f>n trims r la longueur lie AB: A B * 2 • AD 

CYsta-dire : A B * 2 x 5:73406431 * I 1.-46812862 = I I .-468 cm 

4 Camay* d* rdsoudr* 

3 Lien a la geometric La ligure ci •conire . rcprcscnlr un cercle 

dc centre M. AB diamttrv . /y 

Si AC* 12 cm. m(.: A) *37* trouser la longueur du rasondu U _ n 

cercle a deux decimates pres. 




1 XYZest un triangle donl XY * 11*5 cm. YZ = 27.4>cm. XZ * 29;9cm. Prouvcr que Ic 
triangle est rectangle cn Y. puis trouver la mesure de Tangle X. 


2 Reflexion critique; Dans un cercle dc 6 cm dc rayon . trouver. a trois dtfctmalcs pres, la 
longueur da la conic qui esl oppoade a un angle au centre de 108* dc mesure. 
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Angles d'4l£vation et d'abaissement 


5-4 



A apprendre 


Si tu t cloignc d un minaret, peux tu trouver la hauteur dc cc minaret 
miu Ic mesurer ? 


ito> ^g<n a' 



angles d elevation et d abalssement 


rp ru n0» pan to tnAMm 




1- Si une pervonne A observe 
un point C au dcssus du 
niveau dc va vuc 
hon/ontalc AB ainst 
(angle entre AB, AC cst 
appek angle d elevation C 
du niveau dc vue pen 
r.ipport au plan bon/ontal dc Tnbxcrvateur A 

2- Si unc pcrvnine A observe un 
point D au devatuv du niveau dc 
va vuc horizonutle AB ainsi 
I'anglc entre AB. AO cst appeIc 
angle d'abaissement dc vuc par 
rapport I) du niveau au plan 
hon/onlul de Tobservoleur A. 




Expressions de base 


• *n*> fttrthm 

• I'llMiwmM 


3- l>ans la figure ci-contrt*: 

r Z CAB cst un angle d'elevation du 
ballon pur rapport it unc perxonne qui 
sc trouve en A. 


0 



Materiel et moyens 


/ • Citcdiixtf totw(«9»tu» 

X 


* Z DBA evtun angle d'abaissement dc x 
la personne cn A par rapport au ballon A^a 


et nhw>: ft * a 


t 


IVctnicn: tccuadaitc Dcimeroc wnr^tre 
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A Etuy* tft r*soudie 



1 Dun* la figure d-conlre 



PrrtnUrrnumi: Parmi, lev angles (yi. t/l), tf>>. lal 
determiner vi cllc cst un angle elevation ou d'haissement * 
par rapport au point A. 4 

Drusirtm-rtirul : ccnrc les puircs dcs angles qui onl 
ntfmc mcsurc. 




3 Du sommet d une tour dc Ml m dc hauteur, on 
trouse que I'angle d'ahaivsement d'un corps dam 
k plan h(Hi/ontal passant par la have dc la tour, 
cst 2M* 36 Quelle cst la distance du corps a la 
base dc la tour. ft un mitre pris 



C 


B 


On suppose que A cst Ic vsmmct dc la tour AB 
alnrs / DAC cst un angle d'ahaisscmcnt du corps 
akrs. mtjlCl* mtZDAC) 

Definition dc lu foiuilon tangrntr : Ig C ■ ~ 



Par suits!itutinn All = Ml: 


tg 2 K* . 16 * 


BC x tg 28* 36 = Ml 

BC ■ • _ ■ 125^2966 s 125 mitres 

•Q2Q JO 

A Inai* du rvioudr* 

2 Du sommet d une montagne dc 2i56 km dc hauteur Unc personne observe . un point 
sur le sol . elk a trnuse que Tangle d’abatssement cst 63* Trouve la distance entre la 
personne el le point it I m pris. 






4 Un potcau ikvtrtquc dc 12 m dc long, son ombre sur la tenr 
cst dc 4.Xm dc longueur, mauver cn radians la nKsure dc Tangle 
d’ekvation du sokil 4 cc moment 


^ Solution 

On suppose que A cst k sommet du potcau AB ct BC. la longueur 
dc I'ombre 0 . angle d'ckvation du soled 


.Mg# s {!g B 1*5 



m(^0)= 56*1X36" 

1. ‘angle d ele v allon du sokll cn radians = 56*IK‘36". - 0&XMn&* 
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Angles e tries .1! win H d'jlh.ir\' mml 


Bemarque. 

On pcui utiliscr la calculatncc pour trouve 6 cn rodians dircs foment sans Ic trouser cn degree 
cornrnc suit: 



s aae 

098^^9313? 



3* On demande lev result at-. 


A liuyt da r«Mudra 

3 Du sommet d’un nKhcr dc 180 m tic hauteur dc la .surface dc la meT . on a nwsurc I'uncle 


d’abaivvemcnl d'un bateau Equidistant de 300 m dc la base du tocher Trouve la mexure 
dc I'angle d’abaissement en radians. 



5 Du sommet d'un rocher dc 50 m dc hauteur Une personne observe deux bateaux se 
toms ant sur Ic mtmc rayon dc la base du rnchcr. hllc a mesure les angles d'obaisscmcnts 
qui sont cgalcs a 38* et 55* rcspcctivcmcnt. Trouve la distance entre les deux bateaux 
sue luint que les deux bateaux et la base du nKhcr sc tmuvcnt dans le me me plan horizontal 

w Solution 

On suppose que AB soil lu hauteur du rocher et la distance entre les deux bateaux cst CD 
Dans A ABD 





.*. BD =64 metres 



V CD « BD- BC 



BC = - — - 35 metres 

ig 30 

/. CD =64 35 = 29 metres 


0 


•k Cnab d* rttoudr* 


4 Une per* nine observe un ballon fixe et inesure de Tangle delevution cst 30*. et qua rid 


la personne usance dc 1000 m sur Ic plan horizontal en direction du ballon la nKsutc de 
Tangle dVIExatktn est alors 45* Quelle cst la hauteur du ballon a un metre pres? 




1 D'un point situE a 50 m dc la base d’unc tour, unc personne a observe le sommet de la tour 
Elle a trouve que la mesure dc son angle d'elesulion cst de 25*. Calculcr la hauteur dc la 
tour h I m pres 

2 line personne a observe 1 2 3 4 un avion it 1000 m d'altilude. die a trouve que la mesure dc son 
angle d elcv.ition cst dc 25’ I T. Trouvcr la distance entre I'observaleur et Tavion. 

3 Une personne a observe un avion a 800 m d'altitudc. de la surface dc la terre. Hllc a 

trouve que la mesure de son unglc d'elevation est dc 25*IT . Trouvcr la distance entre 
Tobserv atcuret I'avion. 



IYe«ni*fc tecuodairc Dcushmuc senwsUe 
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5-5 


A apprendre 




Expressions Oe 


* W(1«w muiWft 


Materiel et mo yens 


• OHM 



SiYtrur circulaire: 

On a dcj& ctuJic la relation entre la longueur 
d’un arv (f) d'un ccrvlc dc rayon (r) el Tangle 
au centre <0) cl on n: I - • r. 

Est ce que on peut trouser Tainr de la panic 
colonic dans la figure ci contre ? 

Scrtrur c irt uiairr: C’cst une panic de la surface 
d'un ccrvlc limits par un arc dc ccrvle cl les rayons qur ahoutisscni 
aux extremites dc I'arv. 

Darts la figure ci contrc. MA . MB divisent 
le ccrclc en deux panics chocunc d’ellcs 
csl appclcc un secteur circutuia*. la 
panic MACS csl appelec le petit secteur 
cirvulairc et Tangle . AMD csl Tangle du 
petit scvicur cirvulairc La panic BDAM csl 
oppcWc le grand secleur cirvulairc el Tangle 
Z AMB rrntrani csl Tangle du grand secleur . 

L'aire du secteur circulaire 

Activity 




Ixs figures p rdcdd cr Kcs reprtfsentent 4 ccrvle* klcntiques 

1* Esi ce que raugmeniation de I’airc des secieurs pruvient de 
1‘augmentation du rayon du ccrvlc ? 

2* Esi ce que raugmeniation de I’aire des secieurs ptovient de 
('augmentation dans la mesure dc Tangle du secteur cmrulaiie ? 

3- Si ('augmentation dc Tangle au centre est continue jusque A 
ct que le rayon MB coincitk avec le cAieMA qu est cc que lu 
pr^voi.s & Taire du secleur ? 


120 


\Uthcm4ii(|iic% - lJvrv dc I'dfcvt 











Set teut tifniLwrr 




L airc du secteur circulairc en fonction de I angle au centre et 
la longueur du rayon 


l.’airr du secteur est unc purtic de ruin- du cerclr dnnl b nu-sure de 
fungle au crntre rM In 

l>e I’activite preccdenle on deduil que: 

faint flu aaclam _ fl— 
l ave du certle 2JT 

L'oirc de vcctcur = — • Vmrc du cctvlc 

ZM 



l 


^ nr’ sHff-* 
2A 2 


L’airc du secteur cirvutairc = ^ r 


( 0 c*t I angle du secteur ct r cm Ic rayon dc son 


code) 

Reflnion critique. Hu-cc quc Ic cctvlc rcprcscntc un scvtcur circulairc ? tixpliqucr 



1 Cakulcr l’airc d’un vcctcur cuvulairc dnnl Ic rayon 10cm ct son angle mevure 1,2 ,ul 

^ Solution 

Kmmnf dc la ltd: L’airc du scctcur circulairc «^r 9^ 

I’ar substitution r ■ 10; &“* * I| (10)* • l^sM) cm*' 


A lauye do reaoutfra 

1 Laire d’un scctcur circulairc cm tfgalc a 270cm*' cl la longueur dc *>n rayon cut 15 cm . 
troover con angle cn rodianv 


llruvlentrmrni: Trouser Tain* d’un secteur circulairc en function de son angle en degrev 


l aire du socttiuf 
1‘aee du oercie 

mais 


ZjLlST 




JL 

2JT 360 


L oire du vcctcur j 


360 


• Laire du ccrclc 


La rrlmion mtrr In 
Itirwff luUk H III 
mruirr circulalrr wl: 

c 


A 

1K> 


2 Calculc l’airc d'un scctcur circulairc sachanl quc la longueur dc son rayon rst in cm ct 
quc son angle mesure 120’. a un centimetre cant pres 


la formulr : l’airc du scclcur =—— • n r 

360 

l*ar substitution r « 16; i‘s 120*: = • tt (I6) 2 2: 268 enr 5 


l*rctnictc tecnorfairc IVuvX-me vtwsUc 
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£ KtMyt 6m 


2 Ca kulcr Paine d un sectcur circulatre Mchant quo son angle mesure 60’ et que le rayon 
du ccrck cst 12 cm ( & unc decimate prd») 

TrnMrnttiiuiit : 1,’aire d’un sectrur cirrulairr en function dc la longueur dc von arc 

1 

1 


que : Paire d’un sectcur ctrvulmrc a^r 


2 1 


It 


(Pur MilnlltutUm : tf" 3 « - I 


I M liwittirtir d» Inn 
qiM rM oppu* k lift 
angle mi cmlrr 0 dam 
im crrdr dc rayoti r 
nl ckHitmlMf par la 
rrlal inn j / a « r 


3 lx pdrimeire d’un vcctcur cirvulatrc cm 28 cm ct Ic niyon dc Min ccrck cm 8 cm Trouvcr 
Min nirc 


wl Solution 

Prriftklrr «lu wtrur ■ 2r ♦ / 
Par substitution dcr«8 cm: 
Kn sifiiplinartl: 

14i fnrvmilr: Pairt du irrlcur = 


* 


uinsi 2r - / = 28 
2 • 8 • /» 28 
/ = 28 16s |2 cm 


It 


Lc prrtmrin dun 
Mlnir dunt b Imiww 
de son are / rl to 
U.njcurur du rmyom du 
rtrrle cdrnl determine 
par la relation: 


Par substitution s / * 12 cm. r = 8 cm: 


2r ♦/ 


Paine du sectcur s | • 12 - 8 = 48 env 


a. Eaaayo tfi 

3 ’ Men a la geographic; Si on con nail que Pcquatcur cm un ccrctc 



dc ruyon 6380 km. Truuvc la distance entre deux villcs sur Pdquolcur si Pare entrr cux a 
un angle dc 30* au ccntic dc la terre. 


Toil In romprthtnnion 


1 Trouvcr en fonction dc a la panic cnlorec dans chacunc (lev figures suivantes : 
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Segment circulaire 


5-6 



Segment circulaire 

t n *c-cmrni nrrulalrc cm unc pail if de la MirfiH.tr dun cm Ic limitfo 
par un arc el unc conic pavsunt par k-s cxtrciuitcs de I an. 

Iji conic AS portage lu Mirfocc du ccrclc cn 
deux ponies qui sonl appclcc-s dc* segments 
ciiculum 

Km ACB k |N‘lil vegmritl: AI)B cm le grand 
segment I angle AMB .ippclc I'angle du 
petit segment (.angle Z A .MB rentront cut 
oppcle Tangle du grand segment. 



A apprendr© 




L'aire du segment circulaire: 



Expressions de base 



Aire 


a rw h tel que 


«in 0 


* V-gmi» M tnuim 


Aire fie triumgir m 

1 - r r un« 

2 


L oire du petit segment ACB 

a l'aire du petit secteur MAB Tone du tnungle MAB 
* ~ t 3 O'" 1 ^ - r • r sin® 

L’aire du segment circulaire = ^ r 2 {0'" > sin 0) 

Suchant que r esi le rayon du cmlc et 0 est Tangle du segment circulaire 


Materiel et moyens 


Rellechis, Est ec que on peut trouver l'aire du grand segment 
circulaire cn function de l’aire du petit segment circulaire ? 
Expliqucr 


l*rctnicr© wamtiiir Ocusifme scmrsti© 
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1 Trouve Tairc d un segment cuuuLnirt sachant que Ic rayon du ccrvtc cm Hem. ct quc Min 
angle mesure 150 *, 

% Solution 

ff mt s 150 * • -JL = %n 

teo* fl 

kinO = sin 150* 

lane du segment circuiaiic s i r sinO) 

Tairc du segment circulain? * i • 64 < — sin 150*) ^ 67;775H enr 

• 6 

A ituy* do rooowdro 

1 Tntuver I'airc du segment cm.ul.nnc %achiini quc Ic rayim du cctclc csl 10 cm ct quc sun 
angle ntcsunc 2:2***. h deux dccmwlcs pnS 



2 Dans la figure ci-contre 

Deux cercles identiques des Centre B et D Sont 

secantes en A et C ; la longueur du rayon de chacun d'eux 12 cm. 

Trouver l'aire de la partie commune de deux cercles. 

Solutio n f ' 

Dcssinc AC qui coupe la partie colurrc en deux segments identiques. si Tangle uu centre de chacun 
d eux est 90* ct la longueur du ravon 12 cm. 

Lai re de la partie coktcec « 2 • Tairc du segment circuhirc 

= 2 * 5 ^ (fl”*- sin 0) 

a 144 (f smf ) a 144 Oj75 = K2;I9 Cttl' 

2 2 


Si Ettiyt do rOooudro 


2 Calculc, A (cm* pr^s Tairc du grand segment ctrculanc de 12 cm de 
conic ct 2 cm dc hauteur 



1 Ornement: Un haxsm de flcur sous la forme d’un ccrclc de rayon 
Km, on trace unc conle dc Km, Calculcr Tairc de petit segment 
ctrculutrc, A une ikcunalc pres 





2 


Afl hculture Un bassin dc plante sous la fovmc dun ccrclc de rayon 4 metres On Ic 
portage en 4 parties en uultsant un triangle equilateral dont les sommets sont situes sur Ic 
ccrclc Calculcr I aire de Tun des petits segments circulaircs. A deux decimoles pres * 


Mathcmaliqtaci * IJvrc de Tdkvc 




A apprendre 





«•*» 


Aire du triangle 

On a (Jcp etudic laire du mangle et on sail que lairc du triangle est 
determine par: 

l airc du mangle = ^ Base • hauteur 

Duns In figure d • centre : 

I'airc dc triangle = ’ BC x AD 

RBftechia. 1st -ccquecettc relation \ applique hut le tnangle rectangle 
et le triangle ohtusanglc? 



• l'«w IW »u»g> 

» r»> d w VMIMH 

• I'm pd|«m '•» 


Aire d'un triangle connaissant les longueurs des deux cdt4s et la 
mesure de tangle compris entre ses deux cot£s 


Expressions de base 



Dr In fortnule itc 1‘uirr d'un triangle: 

Imre du tnunglc .iBC.AD 

= BC AB sin B 


Exprtmentation oraic; Trouser l ain: du triangle en function de: 

MatSnst et moyens 

A CA.CB.ZC B AB.AC.ZA 

Ka Rcnrrule : • c•«<» «■■■«* » .. 

Lairc du triangle » demi pmduit dcs longueurs dcs deux cotes 
par le sinus de Tangle compris entre cux . 


Prtvtiitnr tccuodairr Dctmtme wnr^tre 
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1 Trouvcr l ain: du trundle ABC dont AB * 9 cm. AC = 12 cm ct m< A) = 4N , a deux 
decimates pres. 

Loire du triangle ABCs ^ AB • AC sin A 
AB = 9 cm . AC * 12 era cl m< At a 4ft’ 

L'aire du triangle ABC = ^ 9 12 - sin 4R 2 *UM3 cm 2 

-*®CDCDCDCE)CDCDG ‘ * - 


1 5 CaJculc l'aire du mangle ABC dont BC = 16 cm. BA = 22 cm el m(. B) = 63 * u trois 
decimoles pres. 

Calcul de l’aire d'un quadrilatere convexe 
Dans la figure oi-eontrr: 

ABCD esi un quadnlutcre dont AC 0 BO = {M) 

AE i BO. CF 1 80. 0 ext la mesure de I’ungle compns 
entre les deux diagonales 

L aire du quadrilakrc » l'aire de AABf) • l'aire dc ACBD 

= iBD•AE * J BD•CF 

* BD (AE ♦ CF) = £ BD (AM sinfl ♦ CM sinflt 

s 2 BD sin 0 (AM • CM) = JBU AC sin 0 

F.n general : l'aire du quadrilafcre = demi priKluit dr* longueurs des deux diagonales 
pur le sinus de Tangle compris entre ses diagonales 

Aire du quoilnblcrc = \ du produit des longueurs dc scs diagonales • sinus dc 
l anglc compris entre elks. 

RrMInctU*. Esi cc que l'aire change quond on utilise I'onglc suppkmentaire dc 0 ' Lxpliquc/- 
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\Uthcm4ii(|iic% * lJvrv dc I’dkve 











2 Calculcr. a loir pres, I'airc d’un quudnlulcrc donl la longueur dcs diagonales 12cm. 
16cm el I’ angle compris entrv les duet males csl 68 \ 

Solution 

l.u formulv dr I'aire est: 

L'airc du quadrillion: = produit dcs longueurs dcs 2 diagonales • sinus I angle compris 
enue scs diagonales 

l.'aiic du quadnloterc =| 12 16 sin 68* s 89 cm ; 

Essay* de rtsoudre 

2 Cakulcr , ft un decimal pres. I'aire d'un quadn latere donl les longueurs dcs diagonales 
son! 32 cm cl 46 cm ct I'angle compris enue dies, csl 122*. 

3 Rdleman critique; C'alculer en uiilisant la Tommie preccdcntc Cam; dc chacun dc ce qui 
suit: 

A Un cane de diagonalc 10 cm dc longueur. 

0 Un losange donl les longueurs des diagonales soul 8cm . 12 cm. Quc remarques lu? 


Calcul de I'aire d’un polygone regulier 
Hgure < I) reprevente un polygone regulier. k* nombrv 
dc ses cotes n . ct \ la longueur d'un cole. 

Kigurv (2i represente I'un dcs mangles de la lig( I ) 

V ntL: BAC) = — (pourquoil? 

II 

A calf ~ ^ slnsi. AD = BD calf — 

n BO n 



AD = ^ t cotg ~ ltd que x est lu longueur du cote) 
1,‘aiTc du mangle * | BC ■ AD » ^ x ^ x cotg - 
■ ^ .r* • cotg 


K 

n 


L'airc d'un polygone nJgulier qui a un nombre dc ciW (n) et la 
longueur du eotO X * ~ ar 3 - cotg * 



A 



«0u»e <2) 


3 Cakulcr. a dcus decimalcs pres. I'aire d'un poly gone regulier de K cotes dont la longueur 
dc I'un dcs cdtd* est 6 cm. 


lYetnito teamdaite Ocuointie scmrstie 
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Komiulr fain: du poly gone tegulicr = ] n » ! • c«i<g ~ 

Par substitution n = U, % a 6 on: 

I’airc s]'H> (6) J • cotg 

■ 72 —4— - I73;8 cm-’ 

_ ^ tan 22 $ 

Expnmontatton orate; 

En utilisant b for mule prCccdcntc. trouve I'airc dc chacun dc cc qui Mill : 

1* Un triangle equilateral 2* Un carte 3- un hexagone tegulicr 

4% buy* do rotoudre 

4 (akuler. h trots decimate* pres, l ain* d’un pentagone tegulicr qui a b longueur du cote 
cm 16 cm. 


A C 11V I H’ 

AV.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.*.V.V.V.V.V.V.V.*.V.V.V.V.V.V.*. 

Utiltscr Ic programme ■ •»*> gratuit a dc: H(t|d k ^Y > if*~r 'ir* *ptntiir *1hpid 

On utilise cc programme pour tracer les diftenrnics figures geumetnques ct determiner les 

longueurs dcs c6tcs: 

1* On ouvrc Ic programme enmme dans figure ci contrc 
face. 

2* On presse sur ^Cl cl on choisil Ic caracterc dcs figures 
et en pressant sur le mousse ou determine les points de 
b figure. 

3- On presse sur ct on ecrit les lettres de b figure. 

4 - On presse sur mi la transformation geometnque ct Ic chungcmcnt dcs dimensions. 

5- On presse sur Zl pour tracer dcs segments ou dcs rayons dans b figure 

6- dc Mesure J ° n choisit Ic genre tperimcirc . aire . longueurs. ...I 

7* Pour savotr plus on utilise (Hclpi 
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%Uthcm4ii(|iiCE -lJvrv dc I’dkve 















Resume de I'unite 


L'identite: cst Tcgalitc pour routes lex valcurs rccllcx pour fcs deux membrex 

Les idem ires de Pythaiture i \in : B * cm 7 0=1 . I - tg : 0 = see 1 0.1- cotg- 0 = coscc’ 0 

Preuve de la verite de l'identitd: pour demontrer que l'identite est vraic, on prouse que ks 
functions dc 2 membres xont t? gales 

(.'equation : T Equation csl unc cgalitl vruic pour quclqucs sukurs reclks cl mm staie pour 
d'aid re v 

Angles d'elevatioa ct angle d'abaitsement: 

I .'ancle dVkvation ou Tangk d'ahaissement csr I'unum 
entre le rayon hon/ontal cl k rayon du corps passant 
par I’ocil de lobscrvatcur 

mesure dc Tangle d‘elevation = me sure dc Tangk 
d'ahaisscmcnt (aJlcmc internes | 

Secteur cireulairc: CeM unc panic du ccrck IniiiUk par 
2 rayons cl un arc 

l.’aire du secteur circulaire 

* i r O' - (tel que O"* 1 cst Tangle du secteur cl. r la rayon dc son ccivic) 

= —— x L'airc du ccrck (tel que a’ cm Tangk du secteur cn dcgnHl 

380 

= ^ I r del que / est la longueur dc Tore, r cst la longueur du rayon dc son ccrck) 

Segment circulaire j unc panic du ccrck limikc par un arc ct unc conk. 

L'aire du circulaire e’est = ^ r J <0 M smO) 

(tel que 0 cst Tangle central du segment el. r cst k rayon dc son ccrck). 

L'aire du triangle = base x hauteur corrcxporulanic 

= \ pmduit iks longueurs de deux. cAkx x sinus dc Tangle compm entre 
cux 

L'aire d*un quadrilatcre -» 2 product des longueurs dc 2 diagonalcs x sinus dc Tangk 

cotnpris entre elks 

L'aire d'un poly gone regulier = ^ nx : x colg ^ 

I tel que n nomhre des ciVt6». x longueur du odd l 



l*rcmicrc tecuadairc DcuxxMtie setwstre 
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Livre des activites et des exercices 


Premiere secondaire deuxieme semestre 






^ I **c om dc I'unitr 


Lc^on (1*1): Organisation des informations en utilisant des matrices, 
ta^on (1 • 2» : Addition et soustraction dcs matrices. 

Le^on (I - 3) : Multiplication des matrices. 

I.e^on (1 - 4) : Determinants. 

Le^on (1 • 5» : Inverse de la matrice. 























1 -1 





Organisation des informations en 
utilisant des matrices 


1 A. B. C. D son I quatrc villcv si lu distance cn kilometres entre chaquc deux villcs cst 
rcprcxcntce ilaas lo tableau ci contrc. 

A berire unc matnee qui represente ccs informations. 

0 lin suppovunt que X cst la matricc dcmandcc cn < A). 

Trouser cc qui suit 
1* X,,. que veut din: ccci 7 
I- X,,. que veut dire ccei ? 

I- Quelle cst b nrlation entre et x q ? 

C Henre tous les elements dc b dcuxicmc ligne dc b matnee X. 

0 ben re tous les elements dc b dcuxicmc eolonoe dc b matnee X 
Qu est cc que tu dcduis des points 4.5? 



A 

B 

C 

A 

0 

73 

HO 

H 

75 

0 

56 

C 

*0 

56 

0 






E Trouser X quand i=j = I. 2, 3 Quest cc que tu remarques ? 

F Complete! cc qui suit: 

1- X cst unc matricc dc dimension 
I- x = x pour unites les valcurs 

2 Quel cst Ic nombre d elements dans chacunc des matrices suivanles 7 
A Matrix's* dc dimension 2 • 3 
0 Matnee dc dimension 2 * 2 
C Matrixc dc dimension 3 • 2 


3 Trouver les valcurs a. b. c et d vox hunt que 

If 


i 


A 

( 3 

* ) * ( * 2 

7b- I 




16 

8 

( 15 

* ) » ( * 

M 


' 0 

2i*c 2b~d 

10 


Le lien ft ( Industrie Lc tableau ci-contrc montre Ic nombre ifusincs pnstfes qui 
tmvaillcnt dans le domainc nutritifs et les industries dc cuir dans tmis villcs diff&cnlcs 
pormi les villes dc quclques gouvcmonits dc 
b Republiquc Arahe d'Egvptc 
A Organiser les donnees dans unc matricc 


|j<lk 


InditMrtr 

I*»uxtrtr 


dv nlr 


6 Ortatirr 


\ Mb H Sodiil 2H 

1.1 Atfkrr dr 17 


52 

14 


\Uthcm4ii(|iiCE * IJvrc dc* activist* ci dc% aavKo 


























OtKanivMmn dr* inlnnrutiom rn iitih*.»nf dr* rtulmn 


B Additionncr lc\ dement* dc cheque colonnc, quelle c*t Ion interpretation auv nKultal* 
que tu 4* ohtenu * 

C Add it iimner les element* de choquc ligne list ce que Ic* rewdtuts que tu a* obtenu 
pcu>cm nou* foumirde* information* qui uni un *en* ? Verifier la rdponsc 

5 > Tntuver b vaJeur de chacun dc a. h vwhant que i' 4 1 ) e | 4 

^ ^ ' 2a-1 I ' ' 3 1 ' 


6 Si A = I : * 3 )clB=( M 1 )ctA=B, 

'-14' ' 3* 4 ' 

trouver Ic* vaicur* de d cl c. 


/ 

1 

u 

2 \ 

1 J 

0 

2 \ 

Si A * 

2 

1 

-* 

ct B = 2 

.1 

5 ) 

V 

4 

5 

-1 t 

' -4 

-5 

3 ' 

trouver 

A + B 

♦ 

A B 

. A+ 2B 

. B 

3A 


8 Reflexion critique* Si A * fa ) pour cheque element* dc i. j c { I. 2, 3 }. Ecnre la 
matricc tachunt que A,=j i, put* trouver ’A 


En Militant de* information* de la vie courante, con*truirv une matnee dont le* tommet dc* 
elements de *e* colonnc* out dc *en* et le* *omme* de* dements dc sc* ligne* n’onl pa* de 
ten*. Intdrcr Ic* dnnnccs dc ccttc matricc dan* Ic programme d'Excel cl verifier Ic* tomme* 
obtenue* Quel c*t le *en* dc* Mona dc* colonnc*?. 
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IVctnicrc tcoiadaifc Dcimeroc >c me sire 
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Addition et soustraction des 
1 “ 2 matrices 

1 Si A = ( 2 0 I l cl K a 2 . K, = I, nous ci chacunc dc\ matrices miis antes K, A . 

' 4 5 0 ' 

KA 


B 

/ 4 

-2 

\ ^ / 5 1 

B A - B 

\ - /** 

3 

* 

r 3 0 2 

rtZ8 3 

' 0 

4 

' 4 -3 

1 'ft 

/ 4 

t 

-4 \ / 

2 -ft 2 v 

2 

4 

8 Ct B * I 

4 -10 n • 

' is 

i: 

0 ' 

-1 8 -4 ' 


2 SiA»( " ' ) cl B = | o 7 HooverlesuHultatsdesoperationssuis antess*ilcst 

Vr# rS/ 

possible. cn citant la raiwin cn cu tic lichee dc I operation. 

C 'A * B 

i. tmuvcr b malncc 3X Y ♦ Z 


4 Si i 

(mover la malncc X dc fa%*on que X » 2A - 3 B 

Reflexion critique . Tmuvcr lev valours a. b. c et d qui upprouvent 1 equation ; 

2( “ 3 )-3( “ J ) 4( * 3 ) 

1 «. ft ' ' c -2 ' ' • • ' 


6 Probieme ouvert . Chotsir dc chc/ tot deux matrices A. B qui nm les memos dimensions, 
puis prouver que : 

A A B = A < Bi B >A-B)-'A-'B C \a B)-'A B 


Activite 


Awuwwvyvyvwwuwwvww^yw^^uwvwyvyvvwwywwwwsvwvvuwiivwyww 


1 Dupres lev situations dc nota* vie courumc . ecnie un probieme dont on peut resnudre cn 
utilisant I addition ou la soustracliun des matrices. 

2 Rechcrcher dans la biblitahequc scolaire ou sur le nfscau de ('internet des applications 
ties matrices dans d'autres sciences 


NUihcRuMiques ■ Uvre de» atuviK* cl des cwivicti 










Multiplication des matrices 1-3 

1 t Si A « ( * | )•** = ( ^ * ). trouser chacun dc cc qui suit 

A AB 
B BA 
C < A + B)A 

2 i Si ( * ’ll* ' ) = ( 7 H tniuvcr la vulcur dc chacun dc x cl y. 

' 4 5 ' ' 3 y ' ' II in ' 

3 Reftoiiofl critique . Si A. B xont deux matrxvx. ext la matnee mi lie ct AB ■ 

Ext • ccqueeels vculdire toujourxque As «xiB= ? 

Verifier ax cc A= ( * 1 )dB*( 1 *). 

' 2 -3 ' '24' 


4 Le lien au tourism* : Dans lex repax dc ifcjcuncr cl dc diner. Tun dex hotels danx la villc 
tounvtiqoc dilurgada consomme lex quantiles xuixantex de viandcx. dc legumes ct dc 
fruits cn kilogrammes scion le tableau xuivant: 



Viandes 

Legumes 

Emits 

Le repos dc dejeuner 

200 

100 

154) 

la- repax de diner 

120 

80 

100 


Si le pm d'un kilogramme dc xiandc ext 65 LE, le d'un kilogramme dc legume ext 4 LE 
ct d'un kilogramme dc fruit ext 5 LE, trouver, cn utilixant la multiplication dex matneev 
le cout total dex deux repax. 



I*rcmicnr tecnorfaitc IVuv«eme vnour 
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Determinants 


1 Trinner h vulcui tic clue un tics determinants suivuntv : 


A 

1 7 5 1 

B 1 ' 

C 


1 3 2 1 

1 3 *1 1 


D 

1 "1 

£ 1 A ♦ 1 A* ♦ 1 1 

F 


1 h - y b 1 

1 y * 1 y*+ 1 1 



0 

42 

3 

H 

3 

4 i 

2 

IK 

7 

2 

0 -31 

0 

2» 

3 


» 

2 


b -3 
IV 7 


I 2 3 
-14 4 

0 7 It 

13 3 23 
30 7 3 
0 0 I 



2 KeSoodre chnque systeine tics equations lincuircs sun antes par In mothode tic Cntmct 

A 2x*3y«5 ® x-y»S C *-3y*5 

2 a ♦ 5 y = 16 
E 3 a » I - 4 y 
5 x ♦ 12 = 7 y 
M a 2y - 3/ = 6 
2x-y-4/j»2 
4a ♦ 3y * 2 * = 14 


3 a 4 y = - 1 
0 3 a - 2 y » 5 
2 x • y « 3 
0 2a y-2z=IO 
3a * 2y * 2z *1 
5a • 4y - 3/ = 4 


2 a * 5 y = H 
F 2 a ■ 3 * 7 y 
y = 5 - a 
1 y *2 a 3z * 6 
2 a • y = -3 
a * 2y - It- -11 


Trouser I'atre tlu triangle ABC dont les sommets soot: 

A(2 t 4) , Bt' 2(4) ct C(0;-2). 


4 Truuver rune du triangle XYZ dont les sommcls snot X (3; 3), Y ( 4; 2). ct Z ( I; 4), 


5 Hn utdisunt les determinants, prouver que les points <3; 5). (4* 6| ct (5i 7). sunt aligrnS 


6 


\ 


SUthcnutiquci ■ l itre de» activilAi cl dcs novirei 












DttorminanH 


Activity 

W%*.*.V.V.V.V.*.V.V.*.*.V.V.V.V.*.V.V.V.*.V.V.*.*.V.V.V.V.V.V.V.*.V.*.V.V.V.V. 

3 7 4 

line autre methode pour mmver la vulcur du determinant 


25 

52 


II 

:i 


✓ Remurquer que noun avoos ccn\ les trots cotonnc* du determinant. puts nous avons 
n.‘pclc les deux premieres eolonnes. 

^ . nL. V * * 


4 


✓ Dexsincr dcs Itgncs dia nictnqucs a travers 
chaquc trois elements commc le demnntre 
les fleshes pointillCcv Les termes formes dc 
chaquc Itgnc sont dcs lenncs dev tonics cl les 
ftechcx qui *e din gent vers le has. Icurs termes 
cnrTCspundants sont positives tondis que ccllex 
qui se dingent vers le haul Mint negatives. 


5 

♦ 

% 

6 
7 


7 4 5 7 

V / 

V. .*V \ 

25 11 6 25 

52 21 7 52 , 

A 


Le determinant * 5 • 2S * 21 + 7 * 1 1 * 7 +4 * 6 « 52 7 * 25 • 4 52 * II - 5 21 ‘ft*? 
■ 2625 ♦ 559 ♦ 124K 700 2««) H82 
»30 


Uliliscr la methode precedentc pour devcloppcr chocun dcs determinants suivantv ct trouser 
sa valcur: 


A » 

3 

II 

3 

9 

7 

13 

B 

A = 

13 

30 

3 

7 

23 

33 


13 

17 

19 



39 


70 


I 

-2 

1 



3 

-4 

-3 

A * 

1 

2 

3 

0 

A » 

2 

7 

31 


ft 

4 

3 



3 

* 

2 


Venfier ta reponse cn tmusant lu valcur dc chaquc determinant par la methnde actuclle. 
Comparer tes nSultals. 


l*rcmicrc tecuarfaitc IVuvX-me vtwslir 
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Inverse de la matrice 





1 Determiner lo matrices qui out un inversect les tiunices qui n'ont pas d'invcrxc dans ce 
qui suit, ct trouser I'm verse s'il cxistc. 


A ( 2 ' ) 

'-II 1 

CD 

C 

('* 0 ) 

' 3 4 1 

° ( 2 2 ) 
'22' 

6 ( 4 2 ) 

' 3 1 ; 

F ( * • ) 

' 0 I > 

G 

( 3 « ) 

' J ft ' 

H ( “ M 

' 3 ft ' 

Trouser b valcur de ’a" pour chacunc dev matrices sunantes ail un inverse. 

A ( * * ) 

' ft 3 ’ 

B ( • * ) 

' 4 • • 

C 

( “ 4 ) 

' 2 »-2 ' 

D (. 1 ! | 

' 1 •-! ' 


3 Si X — ( ~ " ) . protiver que X ' = ( 2 I ) 


4 Trouser b mat nee A sachant que : A ( , ) ■ ( ** ) 


5 SiX=( y , )ctY**( ) . pnnivcrquc * (XY) ' »Y 'X 


6 RevKidre choquc systeme dc% equations lincuircs sun antes, cn utilisant les matrices, puis 
verifier ta reponse: 


A 4 » ♦ 3 y » 26.5 » y = 4 


B 2x-7y=3.»-3y=2 


C 2ta.W7y.yB5 


0 2 y * 5 \.2 ** 3 y 
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lovcfw dr Ui maince 


7 La lien a la Boomairif* , La droilc li quation y ♦ a x * c passe par lev deux points (I; 5) 
cl <3; I) I'tiliscr lex matrices. pour trouver lex valours dex constants a ct c . 


8 La lion a la Vi*., Un motocyclistc achetc 24 htivx dessence el 5 litres d'huilc a 56 LE 
pour reniplir xa moto Taivdis qu'un uuire motocyclistc achate IX litres d'csscncc ci 10 
litres d'huilc a 67 LE pour rctnplir sa routo. Utiliscr lex matrices pour trouxer Ic pnx d un 
litre d'csscncc ct Ic pnx d'un litre d'huilc sachanl quo lex deux homines utiliscnt lex memo 
oenre d'csscncc et d'huilc. 


9 | § Uon ila Bcometric ; La courhc y * a x* ♦ bx pas.se par lex deux points (2; 0> cl <4; X). 
lltilixcr lex nut rices, pour trouver lex deux constants a ct h 


10 Rollexton critique.; U mot tic dc la difference entre deux nomhrex ext 2. La somme du 
grand nomhre ct Ic double du petit nombre ext 13. En uttlisant les matrices, trouver lex 
deux nombrvx. 


Acttvtta 

.v.v.v.v.v.v.v.v.v.*.v.v.v.v.v.v.v.v.v.v.v.v.v.v.v.*.*.v.v.*.v.v.v.v.v. 

Etna* un prubJfenc dnnt la solution nlccssitc unc rcmobilisaiion en systtmc d equations . 
puts rtxoudrc cc xyxtemc en utihsant les matneex. 



I*rcmi«c vrcuodaiir Dmmfetnc sew sue 












Exercices generaux 


Preincrement: Completer ce qul suit : 

1 Si A = ( i ) ct B = 12 5). alonXBA) = 

2 s < ( t | )( ! } ' ) -Uaton i» 

3 SiA»( y * ),alors A : = 

DeuxCmement : Questions A cHoix multiples : 

4) Si Act B sont deux matrices dont AB = | * 1 ), aJorx 'B 'A i 

A ( 5 * ) B ( 5 4 ) C ( 5 -« ) 

4 5 'l5' 4 J ; 


5 Si: 

A 3 


2*1 2 

-j t*2 = l.ilon x- 


B 3 


C i3 


( 5 4 ) 
’is 7 


o *4 


6 i Soil A * ( 4 y ,' ) 

A Quelle esi la dimension de b matrice A ? 

B fcenne les Elements dc la premiere ligne 
C Benrc les elements de la tnnsieme colon nc 
0 licrirc les elements : a,,. 

7 Lxprimcr les coordonnCcs dc chacun dcs points suo ants par unc inatncc dc dimension I 2 
A<2»3). B (• IjOlet 0*2} 3) 


8 Quel est le nombtv d'clcmcnts dans chitcunc dcs matrices suivantcs ? 

A Ln matnee de dimension 3 • 2 
B La matnee camtc dc dimension 2 ■ 2. 

9 KiSoodne chacunc des equations suivantcs : 

* 
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\Uthcm4ii<|iici - Uvrc dc* activity* d dc* nctvxo 










Exercices generaux 

>0 Lc lien h I’mdustric . Une usinc qui fabrkyuc lc% ccium dc tfKvisioni prnduit ttoiv gcmev 
42 pouccv. 42 pouccs. 4H ponces cl I'usinc a deux broncho A. B. lc nomine d'ecruns que 
chaquc tranche a produit durum lex mol* dc Janvier et dc l exrier 2013 cm demontre darn 
lex deux tableaux aux suivants. Exprimer la production dc I'cnsemblc dam lex deux rnois 
cn utilivunt lex matrices 


■71 


II pnun 

s 

1 


[ mu 


550 | 

H 

MO 

TOO 

600 


lx mou dc Fevner 2011 


~1 


II fn»WO 

4N l»mn 

M 

XMI 



TT 

1 790 

MXI 

530 J 


lx rooi* dc Janvier 2013 


11 Resoodne liquation : A • ( ' 2 ) = I * 1 ). 

' 3 *4 * 0 3 


12 Troaver u. b. c et d vachnni que 
* 1 , 

■(•HiHv) 


-v, / I 2 J \ I » 2 j \ 

13 Si:X = l 6 4 j ctYs 2 .1 l • inniver: 

' o to* ' o 2 1 ' 

A 2 X ♦ 3 Y 21 
B X IY 51 I 

14 Truuver x et y sochant que: ( j *)(*)»( ^ ) 

15 Mantrer %i chacun dev matrices suivantes a un invent, puis trouver le 

* < j i) • ' s (: v 


o <; j) 


18 Kevoudrv chaquc xysteme dev equations linCuircs xuivantes, en utilisant lev matrices 

* HyaJ B 2 X 3y 3®0 c Jf s 11 - 5t 

x - y * 5 5»>4y • I9»0 **J-5y 



Ftnuiiit tecuodairc IVuvrt-me xcnwxtie 






























ih" 



Epreuve de I'unite 

17* Si (AB) 1 » j ( *, ) ct A* ( * l ). trouvcr B 



16! Truu^cr b vakur dc chacun dcs determinants suivanls : 

y i 4 

3 0 -| 

2 2 0 | 

19 RcMtudrc chacun dcs systemes tf equations suivantc* par b ra&hodc tic Cramer 

* 2i 4 ■ y B3*+y«S C x 2 y /=<) 03n*2y>3+/. 

y*3x-6 2* 4- 3 y * H x + y- 2i*-l 2x-y44»* 

~x ♦ 4y ♦ 7z = f» y + / = -x + 3 

20 Utiliscr Icn matrices A. B cl C pour determiner m lout cc qui Mill ext juste ou bux 

A-( 2 5 ).B»( 0 5 ) el C ■ ( 4 ' ) 

' ft -I ' ' -i -j ' ' 3 2 ' 

A A(BC) = <AB)C. B AtB+O-AB+AC. 


-J 4 
2 -5 


2 -2 
S 4 


2 2 3 

4 I -I 
I 2 -1 


21 Kevoodrc )c sweme ties deux equations suivuntes en utilisanl les matrices 
5y * I 2x . 3x * 2 7y 


Si A « ( * ^ ) cl B » ( ’ ), trouvcr chacun de cc qui suit: 


A AB 
0 B ; 


B BA 
E 'AB 


C A 3 
E AB 
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NUthcmjiiquo * Uvre de* aciivitl* d de* nctvicei 









Epreuve cumulative 

®»A.(> j )«.c.( i 

A determiner A ♦ 2 B 3 C 0 dcMerminer chacunc do deux matrtces : AB . BA 
C Verifier que : A <B+C) = AB ♦ AC 0 Verifier que : |AB>= B A 


2 line librairic vend 3 groupcs dc disqucs compacts 
CD. Ic tableau suivunt montre le cutil dc cheque 
{troupe ct Ic prix dc sente Si la librairic vend 40 
disqucs pour dev sujets scicntifiqucs, M disqucs 
pour des sujets cultuirls, 45 disqucs pour dev 
hist mres mondialcs. 

A organiser lex details dans deux matrices. puis utilise la multiplication des matrices 
pour tmuvcr Ic coiil total des disqucs compacts. 

0 utiliser la multiplication des matrices pour Irouver la sonirnc lotalc que recevru la 
librainc dc la ventc des disqucs compacts signal^*. 

C utiliser lev operations sur les matrices pour tmuvcr Ic gum dc la librairic dc la ventc 
des groupcs dc disqucs signals* 

3 Utiliser la methode dc Cramer pour rvsoudre chocun des systemes suivanls : 

A x ♦ y m 4 0 3x*y*5*0 C2x*y-*«3 

2x ■ y = I x * 2y * I =» 0 -3x * 2 y • x = 4 

4 x + 2y • /si 


Gmre Or gniop* 4r 

PrHtk 

Prti Or 

cltw|urt ram|kMi» 

co*t 

.rote 


tiu 

100 

DAanl 

65 

83 


•X) 

110 


4 Montrer si chacunc des matrices suivantes a un inverse ou non En cos si cllc a un inverse, 
trouver Ic: 


*(!;•) .(.*:> «(;?) 

5 RCvKidre chacun des systemes suivants en utilisant les matnecs : 
A x + 2y = H B 3 x y = () C 4 x = - 6y 

2 x y = 9 5 x ♦ 2 y = 22 Hi 7 = 2 y 




6 Revoudre Ic sysUhne d equations sun ant en utilisant la methode dc Cramer . 
A 3y* 1 ♦ z-x , 2 x = -2y ♦ * . 3x + y-t 22 = -l 


B khaled a 25 pieces dc monnaic des quarts ct dcs monies d une Livre lormant unc 
vomme dc H.5 Livres. Utiliser les matrices pour trouser Ic nomhre dc quart ct Ic 
nombre dc rnotttf qu'il possedc. 
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IVetw^nr tccuodairr Dctmtme *c*nr*trc 













2-1 Inequations lineaires 

1 Jotndrc chaquc inequation it son graphiquc qui rcprescnte I'cnsemblc solution. < verifier 
Ic point (0; 0) dans cheque inequation) 

A BOD 



1 * y > *♦ I 2 - y < x ♦ | 3 * y>*« I 4 - y < * * | 

2 Choi sir Ic point qui vxJnfie lincquation : 

A | (Oil) . <3«9> . (-IjO) | 

B y<2*-3 | (0; I) . <3;9) . (-I { 0) | 

3 Trouver I'cnsemblc solution dc chacunc dcs inequations suisuntcs : 

A y<*»2 B y >2»-3 C jt3y<6 


4 Lien avec Ic coneammntcur; SuppmoM que. tu vein decorcr ta clear pour unc file. 
Lc prix d un papier dc feuillcs dorccs cst 5 LE, Ic prix d un paquet dc feuilies bleucs cst 3 
I Jti. Si tu vein depenser au plus 48 1.1- pour echrtcr dcs feuillcs dc decoration, conibicn 
de rouleaux dc ehaque sartc tu pcu\ achcfcr'.’ Juvtific. 


Activity (1) . . v . 

Hxpliquc h ton camaradc qui (ftait absent comment representer I’ inequation x \ > 2 
graphiquement et comment verifier la reponse 


14 


\ lathe mat iquct ■ Uvre de» activitC* o dcs csciricet 


















































lnrt)tM(ii mh limvurr* 


Activity (2) 




Technologic I n mitils utilises: t'nr calculatricc gniphique 

Tu peux utilizer Ic mode i>r»» dans La calculatricc graph iquc pour tracer les inequations 
Si tu veux luc Inner au dessus de la dmilc r,. tu utilise* (y^. >,). m tu veux hacluircr 
au liesv hi\ dc b Umitc y,. tu utilises (y r y^j pas hevoin d'utiliscr les parentheses itvant 
dappuyer ant* 


5 Representor chuquc inequation graphiquement. 

A y < 2x * 3 b y > (W* - I 

haehurcr au dcssous de la dmite hachurcr au dessus dc la dmite 

frontierc y, fmnticrt y ( 


v« 23 *.»a» ♦ 3 |* — ■'lulwi r«*»adon d* la ito« Ironuai 

*"'* lk " fe- E *-introOuir* la pro p nW dtiachurar 

•—I 4 i 

** i i a ,n,e, \...o ****?- 



V. 0 5 KU - I 

- - 0- 7 

Iim v-vsas Cl 3' l ) i ) 



s On peut controler le degrt d'hachuracwons cn laisunt iniruduirr un nomhre eniier dc 
Dark I it light X Ajoutcr unc virgulc ct le nomhre entier avant de iTappuycr sur la ck 

•s La calculatricc nc tan par la distinction entre la dmite fmntkrc cn poiniiltcx ou par un 
trail plcm cn dcssinant lincquution dans ton cahicr. 

4' Bvsayc dc rrsoudrr 

1 Bn utilisant la calculatricc giaphiquc . tracer chocunc dcs mOqu.itnun suivantes : 

A y<x B y>2x*l C y>-»*3 

O y<$ E *-y>4 F 2*-3y<l2 



l*rctmcrc tecuorfaiic IVunrme scnwstic 

















2-2 


Resolution des systemes 
d'inequations graphiquement 


1 Duns la figure ci contrc . choistr Ic systemc repnfscnic pur lu region dc la solution: 
A x * y < 3 B x »y > 3 

y > x-3 x-3 

C i*y>3 0x*y<3 

y < x -3 y < x - 3 


h 







. 


• 

A 

c 

• 




rjz 



• 



A 

—1 j 



1 



* T 



3 


5 1 

r 


z 



% 






\ 

4 

. 

^ I 

i 







2 Resoudre chacun dc CCS systemes d'inequations graphiquement: 

A x < 4 By a > 0 C x • 4 y > 4 

y<x-2 2x-2y<l2 4x»y>2 

x - 2 y > -2 y < 6 * 2 x x-y<I 


3 M Karim a donne 60 minutes u sex eidvcx pour un ex amen dc mathcmutiqucs. lex sieves 
doivent repond re ii 5 questions au moms dc la section A. 3 questions au moms dc la 
section B dc fay'on qui il faut repondre a 10 questions au moins des 2 sections llanaa a 
mi* 4 minutes pour repondre a chaquc question dc la section A ct 5 minutes pour chuquc 
question de la section B. Combicn dc question* dc chaquc section llunuu a pu resoudre ’ 

4 Reflexion critique: 

A Feme un \> steme dinequutton tel que la solution cst unc ligne drone 
B Sans tracer, montrer pourqum Ic point tf intersection des 2 drnitcx front terns 2 x y> 2; 
x y>3:2x»y>2tx y > 3 n’est pus de solution dc cc systemc ? 

AetMtt 

5 fienre un problcmc dc chc/ ioi forme 4 d un systdme dc 2 inequation* it deux inconnucs. 
puis resoudre cc systeme 
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XUibcRMiique* ■ IJvrc de* activity* et dc* cxcnrien 

































Programmation Iin6aire et 
Optimisation 

1 Cboisu la bonne rcpon%c panni lev n5pooscx doonCes : 

A Lc point qui uppurtient a I'cnscmhk volution dc\ inequations : x • 2 . > > I . 

x y > 3 cm: 

|(3tl). (I;2>. (3;2). Hi3)) 

B lx point 06 la function R = 40x 20> CM maximalc CM: 

|<(); 0 ) . 10 ; 4 ) . ( 15 ; 10 ) . ( 25 , 0 )| 

C Lc point nit la function K = 35x I0> cst minimulc cst: 

|(0; 0) . (0; 101 . (0; 40) .(20; 1())| 



2 Danv lc graphiquc ci contrc. tmuver lev vukurs dc \ et y qui 
mini mi vent In fonction objective R = 3x • 2y. puis trouver la 
valeur dc ccite fonction 


3 Representer cltacun dc ccs sysiemes graphiquemcnt. puis 
trouver la valeur maximalc ou mmimalc dc la fonction 
objective donnee 



A x * y <5 
y>l 

t>2 

valeur mimmale dc R = 2x - 3) 


B 2* - y < 6 
*> I 
y >2 

vakur maximak dc R = 2x ♦ 3y 


4 i Lien * l industne: Unc usinc pnxluii unc creme adouctssanlc pour la peau pour lubnquer 
unc creme normoJc il faut 2cm' huilc et. Icm' de bcurre de cacao; Pour fabnquer unc 
creme luxe il faut Icm' huilc et 2 cm' dc bcurre dc cacao. lc benefice dc la ertme norma lc 
ext 10 l.E. k benefice dc lc creme luxe cM 81.E. la quant itc stockcc cm 24 cm huilc. ct 
I Mem 1 dc bcurre dc cacao combicn dc creme dc cliaquc sortc faui il pruduirc pour rcahscr 
k benefice maximum ct cakul cc benefice 1 
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Prcvtiitnr icomdairr Dc interne wnr^tre 
























5 Lien aw* metiers. In am van dispose de 10 metres dc lin ct 6 incites dc coton. il pcul 
fabrtqucr 2 modelcs dc % Elements. pour Ic I cr modclc. il lui (out Im dc lin cl Im dc 
coton cl von benefice cst 3 LE. pour Ic 2 erne modclc il lui faut 2m dc lin ct Im dc enton 
ct son benefice cst 4 LE. Combien dc vttemcno dc chaque modclc faui il fabriquer pour 
obeemr un revenu maximal ? 


6 Lien 1la mutique; Une usinc produil 2 genres dc trompclte*. Pour Ic ler il faut 25 unites 
dc cuivrc ct 4 unites dc nickel. Ic 2*: 15 unites du cuivre ct K unites dc nickel. I .'usinc 
dispose dc 95 unites de cuivrc ct 32 unites dc nickel . I^c benefice du I" genre cst 60 
LE. cclui du 2“ cst 48 LE. Combien dc immpette dc chuque sortc doit on produrre pour 
realiscr un benefice maximum? 


7 Lien eu tourisme; Une compagmc dc touhsme veut transporter 1600 tounstes et 900 
tonnes dc valises avec le moindre edit. 2 as ions A ct B sont proposes: 12 avions dc A ct 
9 avions dc B . Lav ion A peut transporter 200 personnes ct h tonnes dc valises, ('avion B 
pcul transporter 100 personnes ct 16 tonnes dc valises . L avion A est loud it 320.000 LE 
ct Tavion B it 150.000 LE. Combien davions de chaquc sortc faut il utiliscr 


* —^—i* 

ACIIVII# 

8 En t aidant dc la bibliothdquc ou dc I internet . Eenre un cxcmplc dc programmation 
lincairc en lien avec: 

A LVcunomic B L'indusinc C gcstion O rcclicrvhcs scictttifiqucs 

9 fecrirc un pmblcmc dans Icquel il faut 4 inequations pour la solution . puis rcpnScnic la 
region solution gnipluqucmcnt Eenre la lonction objective, puis determiner sa valeur 
maximale ct minitnalc. 
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XUihcmMiquc* • lJvrc dem acd dc% cacrctm 














Exercices Generaux 

1 ' Verifier u k> phrases utivantes vmi vraics <hj busses , Si la phrase CM fauvsc justifier. 

\» die est vnuc donne un cxcmplc qui Ic demontre 

A Si a. b t R . a > b cl a. b soni positifs. alors a’ > b 1 . II 

8 Si a. b € R . a > bet a, b sont ikgatifs. ak>r\ a : > b : ( ) 

C Si a. b e R . a > b el a, b onl rncmc signe . alors —( ) 

a n 

D Si a. b € R . a > b ci a. b ont signes cnntraircs . alors ^ ( ) 

2 RcvHJilrc Ics inequations sui> antes cl reprevnter la solution sur une droitc graducc 

A 2* - 4 < 5x 5 

8 7< 5* • 2< 12 


3 Rcprvsentcr graphiqucmcnt I'cnsemblc solution dcs inequations suivattles : 

A y *- R i b c v 

4 Choii multiple: 

Choi sir 1'inequnlion dont la panic 
colook rcpnScnic sa solution : 

Ay>i» By>l x 

Cy<i* 0 y <ia 

2 2 


5 Yr*i ou faux. 

Le sy stone form* de 2 inequations a unc infinite dc volutions ou bien aucunc solution * 
justific ta repsmsc 

6 Kcprcsenter ('ensemble solution de chacunc dcs inequations suivantcs graphiqucmcnt : 
A *;> 3 

8 a 3y >h 

7 Trouser b vaJcur maximale de la lonction R = 2 \ y sous ecs contramies: 

. y>0 , 2\ - 3y < IK , ~4x*y> 8. 






4 
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I*rctnicrc wamtiiir IVuoCme scmrstic 








































Epreuve de I'unite 

0 RcpnScnicr I'cnscmblc solution dc chacunc de* in«?quai»on\ tuivaain graphiqucmcni 


A %• y>2 

8 x - 3y < 6 

C 2 ' 2 y > 

0 4s >6x2 

E 2x 3y < 6 

F 4x 2 y > 8 

• Rcsoudre chacun de ecx systemes gruphiqucmcnt 


A y > 2 x l 

B 3 x ♦ 2 y < 12 

C y > 4 x 1 

x > 2 

x y<3 

y < x 4 

0 \>Q 

E x>0 

F X >0 

y >0 

y >0 

y >0 

x- 2y >4 

y-x< 1 

x * y < 8 

4x • y > 9 

4x • 3y < 12 

x ♦ 2y < 11 


10 Duns la figure ci contrr : Trouser la valcur du x cl y qui 
fool que la function R ■ J x • y ait unc valcur mmimalc 



11 Men * I'mduatne i Unc petite lahnque dcs plats nrttailiqucs tabnque deux genres de 
plats Pour fabnquer Ic I", genre A on a besom de 10 minutes sur la I*" machine cl 12 
minutes sur la 2**, pour fabnquer Ic 2** genre B on a besom de 15 minutes sur la I*" 
machine ct 10 minutes sur la 2 < "". Le benefice du plat A cst 4 Lli, cclui du plat B ext 5 Ui. 
Combicn de plats de chaquc genre faul il fabnquer pout realiscr Ic benefice maximum 
sachunt que ('atelier travaillc X heures 
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NUthcrrunquci ■ IJvrc de* activity* ct dcs cxcirkes 
























Epreuve Cumulative 

1 RomwkJic chacun dc ce» *y*teinc* graphiqucmctit 
* » 2y < J . 2» y > H 
8 x > 0 . y>0, x * y < 5 , 4x * y < 8 


Cakulcr krs vuk-urs maximalc d rtnnimjlc dc la function k-4x y sou* Ic* conlraintc* 
X ♦ y < 6 , 2x~y>IO. x>0 , y>0 


3 L>en a (a sante: En pratiquant Ic sport dc marvhc a pied* Sami hrulc 4 calorie* / minute: 
cn courant il bride 10 caloric* / minute*. Sami peut marcher entre 10 ct 20 minute* > Jour 
ct peut counr entre 30 ct 45 minute / your . II nc peut praiiquer plus qu'unc heure dc 
sport ' jour. Quel csl Ic temps que doit consommcr Sami dans etuque sport pour brOlcr Ic 
maximum dc calorics? 


4 


Duns la figure d-contrr : Trouser Ic* valcurs dc x ct v 
qui fimt que la function: R «* 2x • 3y ait unc valcur maximaic 
ct determiner ccttc valcur. 


Lien a ('Industrie, t'n petit arlisatt de meuhle* peut fahriquer 
2 modelc* dc chaise* . un inodclc de luxe ct un module Cconomiquc II faut 3 heure* dc 
travail dc la machine A ct 2 heure* dc travail dc la machine B pour fahnquer un modelc 
dc luxe ct 2 heure* dc travail dc Ic machine A ct 3 heure* de travail dc la machine H 
pour fahriquer un modelc cconomiquc. Un modelc dc luxe donoc 201-.E dc benefice ct 
un modelc cconomiquc 12 L.E dc benefice. Combicn de chaise dc chaque modelc faut. 
il fahnquer pour obtcnir un benefice maximal sachant que Partisan nc Iravaillc pa* plus 
que 14 heure* par jour. 



I*rctnicrc wamhiir DrimCttie scmrstic 
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3-1 


QuantMs scalaires, quantity 
vectorielles, segment orients 


1 Completer les phriiM^ mi halt lev pour quelle* solent correct es 

A La quanntc scalane est complEtcmcnt determiner par 
B | jk quant itc vet tone Ik est completement dctcrminEc par 
C |.c segment nriente e*l determiner par 
0 IXrux segments orientes v»nt equivalents si 


2 


3 


4 


I>uns la figure cf-eontrr: AB esl porallele .1 Cl ct 
chacunc d'clles n'csl pas parallele 4 \Y Jotndtr lev 
phrases suivantes ft ce qui leurconvienl 

A AD . AB »• Mime sens B Fx.xv 

C DA . St *• S<™ different 0 cF . AB 

E bd.yf 1-Scnscontrairc F CR.XY 



ABCDEF, hesagone regulicr dc centre M. Completer ce qui suit 

A ab est Equivalent Jt , cl 

B mT> est Equivalent a . ct 

C ct) est Equivalent ft . ei 

Lev dtagonalcs du carrE ARCD sc coupent cn M. dEtcnmncr urns 
equivalents dans la figure. 



lev segments wienies 


5 Sur un repcrc ttrthonorme : At 4; -3) , B (4s 4K C (~3t I) tel* que lev segments ortcntE* 
HA . CD . OM. NO sont Equivalents tels que C)esl Ic point d'nrigmc. Trouvcr les 
coordounEcs des points D. M ct N. 
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\UtheRuuiques ■ Uvrc de» activity* « dc* cmtocc* 














I . JiMnlitet m jlairrs, quantiles UirtHlrt se^menl urtii u* 

6 Dans un rcpctv orthonormc A(3; 2). B (6$ 2l .C (I; 3) ct D (4; 7>: 

A Truuvcr II A» ■ . U tt>U 

B PTOuvot quc : AH csl equivalent a CD 

C Si lev vegmentv oncnlcs fie . AM . SI). OR sont equivalents, Iiouvcr lev 
coordonraS dcs points M. N ct R Ids qtic O csl k* point d'origme 


7 Dans un repute ortltononnc Al,2; 3). B t 3; I) ct C (5j l) 

A Tracer Cl). Equivalent a AH . puis determiner lev coonkmnEcs du point D. 


B Trouser Urs coordonnccs du point M. milieu He. puis dEduire lev segments nocntiS 
equivuk’nts 4: 

Prrmicrrnicnt: HM Dcuviemcmcnt: ,\\i Iroisirmerornt: sc (Juatricmcment: DB 


C Est ce quc la figure ACDB est un purullElogrnmme ? juatificr. 


I*rctmcrc teamdaire IVuvx-me «iw«in 
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3-2 Vecteurs 

1 Duns un report orthononne : A( 3s 4> , B < 12* 5) . C ( -3; -6). Trouser Ic voclcur 
do position do chacun ties points A. H. C pur rapport au point d'origine O <0; 0). puis 
cakulcr la normc do chaquc vecteur. 


2 Espnmer les vecteurs suivants on looction dev vecteurs untunes tic base, puis cakulcr 
la mirmc dc chacun : 

A m «( - 4 j- 3 ) B 6 ) 

c T *(-5; I2> 0 ^s<0{2/T I 

E It M 3 /T j CM F r ■< J~Z ; 3 /T l 

3 fierirc lev vecteurs suivants sous forme polairv : 

A M =K/TT • «7 
b If » 3 /T T »3 vT T 

4 Si A =(3;-2l.B a(-2tS»«*C = (0; 11 >; 

A turn re chacun ties vecteurs suivants cn function ties vecteurs umuircs dc bane : 

2 H , 3 C . A •!? - C < Tl • C > 

B Expnmer "c cn function dc "C et it 

5 Expnmer sous la forme ties vecteurs unitairrs dc base 

A Vitesse uniforme 60 km/h dam la direction Oucst. 

B Force 20 kgp . agit sur un corps dans la direction 30" Sod Est 

C D^plaeement d un corps it 40 cm dans la direction Nord Quest 
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\UthcRMtiques ■ Uvre de» activn^icttics cxcirket 









c Nil* 


81 Si M »(5; I), v 3 <4; 20) ct T = < 10; 2). ikmontrcr quc : 

A M 1 N BSJ/Z'l 

7iSiM*3T-4"T . N * 6 T - B 7 
t = a T - X T ct t = 4 T • h 7 
A Moiitrcr quc M // 7 

0 Trouvcr a e R. sachant quc M U T 

C Trouser b € R. sacltunf quc 1*1 N 

0 Est CC quc F 1 M ? Juslific ta report sc 


8 Pans k diagramme ckooltt il > a des parallclngrammcs supcrpotabkft. E sprinter ks 
segment* onenuS cn tone! ion dc M ct N. 



Tracer M =(2, ^) dans un repfcrc nrthonorme. puis repnSenter gsvtmtf nquemem chocun 
des vcctcurs dc position suivants par dcs segments onentes dans le memo plan: 

A * 3m . h b M . C ■ 2m 


| 

|| 


l*rtttii*nr tccuodairr Dctmtme wnrAtre 


r es 
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3-3 


Operations sur las vecteurs 


1 Dans la figure ci-contrr : ABCD cm un pai;ilkk»grammc 
d’lnicrscvtion dcs deux diagonalcv Computer ; 


A 

Tb * 

8 

HC = 

C 

TS • i»C ■ 

0 

AC- CO * 

E 

BO DC * 

F 

CA AO = 

0 

AB - AO a 

H 

BC - DC • 

1 

DA • ix ■ 

J 

AM • MC ■ 

K 

AB •A0= 2 

L 

AO ■ CO a 

M 

MA MB = 

N 

AB • 2 BM * 


, M csi Ic point 



2 XY7.. cm un triangle. prouvcr quc : W YZ ZX » u 


3 ABO) cm un quudritatcrc Prouvcr quc \B Sc CO *AD. 


4 Dane la figure ci-contrr : ABO) cM un quadrilat£rc tel quc. 

H e ah . F e co Prouvcr quc tfi -fie * c? = fcA vl> • nr 



5 ABO) cm un quadhlatcrc. vi \t - l>5 = 2 AB . prouvcr quc: ABO) cm un 
purallclognunmc 
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< Dallam mu In ktKteuti 


6 ABC cm un mangle I) cm Ic milieu tie AH . F. CM Ic nulicu tie AC. 
Prouverque : aT * CD * Fh - OA 


7 ABC cm un mangle : D , E cl F wnl lc» milieux rcspcctifx dc AH . DC el CA 
Pnnivcr que : At - «T ~ DC 


8 ABCD cm un trape/c dans Icqucl Al» // DC . ' Prouver que AC' BO* 

9 i Si A * 3? - 2? . H = 7 -4^ . 



t router: 


A A - H 

Bab 


c lit - b ll 
o 2 A - 31? 
e A 3 b 
F -3a 

to ABCD CM un parallelogrammc tel que A(3; 0). B (0; 4). Di 2; I). Trouver lev 
conrdonnccx du point C. 


11 \BCD cm un trape/c lei que At 2j 3).B(4t I) ,C ( 2i 5)ct CX l.k) 
A Si AH H it. trouver la vakur de k, 

B Pnnivcr que: CB 1 ab 

C Calculcr I'airc du trape/c ABCD. 


Prtvtiitnr tccuodairr Dctmtme >c me a ire 
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Applications sur les vecteurs 


1 Dans la figure ci-contrr : 

A BCD ct ABXY vmi 2 purullclognunmcv En 
utilisant Ic* v colours. pniuvcr quo CX Y D est un 
porullckicrununc 


2 Dans la figure d-contrc : 

ABC cM un triangle Jan^. Icqucl D e AH. b < At 
Da - m . E\ = rs . bd = 2 m . 
cf = 2 N Determiner fie cn function dc \t ct N 
Puis demtmtrcr que : HC // Dr 


A 




3 Dans ic triangle ABC . D e !K‘ tel que BD : DC = 32 
Prouver que: 2 AB ♦ 3 AC = S AD 


4 ABCD CM un qundnlatdc. si AC * HD = 2 IX , prouver que : ABCD cm un paralldogramme 
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5 ABCD cm un I rape/c dans Icqucl AD// Hi’. 

BC « 3AD, AD ■ M . ah * ^ 

Prrmlcivmcnt: Expeimcr en for* lion tie M et s 
chaeun dc cc qui suit: 

BC . A? . HD . DC 


Applications uu Un vcctrun 



Druxirmemrnt: Si Xc DU tel que DX =-| XB. 
prouver que : A . X et C sent alignls 


6 Duns la figure d-conIre 

FAB cm un triangle dan Icqucl FA = 7 cm . FB = 5 /T cm. 
m(Z AF B)* 135*. 

Determiner, en utiltsant lex veeteurv la longueur dc AH 



7cm 


7)SokolA(5t I), B <2* 5). C < 2 ; 3>ciP< 5 ; 4) 

En utiltsant les vccleurs, prouscr que ABCD c%t un trape/c 


8 Solent A(6; 51. Bi H; 3t cl C' ( 2; 5) les sommet* du triangle ABC En utilisant les 
vcctcurs. trouser les coordunndcs du point dex concours dcs medtoncs . 


IVetnicrc tccuadaitc DcimCtne scnwxti? 
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ActfeM* (1) 


wvwyvywyVbVb%wwwywuvwwv^vyvwswy%wwvwWbVAViWAVwvwwvwiA 


Prvmicrvnient: Ev primer on function Uu vcolour umtuirc u la rf*ultantc dc\ forces «bns 
cheque figure 


A 


B 


C 


|p Ki/MAnne 90 Mauifaqc 



JL* 20 Kgp 
C5 25 Kqp 


80 gp 


I 


u 


30 gp 


Ociixirtncmrnt: Lcs 2 forces I ct f sont appliques cn un poml maiencl. trouser 
l intcnsiic cl la direction dc lour rcsultanlc 
A F ( * 15 N direction Est. F ■ 40 N direction OuctL 

8 I 1 *, x 34 gp direction Nord, F. = 34 gp. direction Sud Quest. 

C F = V) Dynes dans Ic sens W)' direction Nord. F. a 50 Dynes 30'dircction Sud 
Est. 

0 F, = 30 N dans Ic sens 20* Est Nord . F. = 30 N 70' direction Nord 

Iroisicnirmcnt 

Forces. F =7 ? 57 . T. -» T *3? . F * -4T Mb - 3>T 

sont appliquecs on un point- Truuver b valcur dc a cl h si 
A Leur nSuluintc c‘g»lc 4 T 7 "T 
0 les forces >ont cn dquilibtv 


9 line soiture cquipdc pour contr6ler la Vitesse sc ddplace a 40 km / h 1:11c repfrre unc 
voiturc sc deplayant cn sens contniirv qui lui tcmhlc avoir unc vitesse dc 1 35 km > h. Si 
lu vitesse autonscc csl 100 km / h. Hst cc que b voiturc u depasse b vitesse autortscc ? 
Juslific 
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Exercices Generaux 

1 Duns tin repcrc ortboaonnl. k point dim pine O (0; 0) Placer k* points A ( 4; 0) . 
B(0; -3).C(3; I) . D(2; K). puis tmuvcr: 



vccteurx unitaircs dc hose . 

B k vcctcur dc position simple pour k point D sous forme pobirc . 
C b normc du segment onente \H . 

0 la valour de K qui v On fie I equation ad = K Sc . 


2 Trouser, en It met ion dcs vec tours unitaircs dc base. Ic vcctcur qui esprime : 

A Unc force d'inicnsito 20 N s appliquant a un corps dans la direction du Nurd 
B Dcplaccmcnl d un corps dc 50 cm usee un angle dc 30* nurd de I'Oucst 
C Vitesse uni forme d'unc voitutv qui ddplacc 70 Km par hen re dans la direction Quest 

3 St a = (4; 6) . b =< 6; V) ct C * I 3; 2>. 

A Pnmver que: tftt , | i C . Cl 

B C akulcr lltl , B 2c , ' A B 3 C 

Choisir la bonne rtponse 

1 I-a pentode b drnitc passant par A (3,4let Ht 1.2 legale 


A 2 


B 2 



D i 


4 


2 Dans k triangle A B C Si mt A l = 90* et cos C = 0.6, alors ig B = 



AB 


A 8/7 

c 4 ST 


A 0.4 


B 6<ft 
D 10 


B 3 


cm 


4 



4 Dans la figure ci>contrr : unites les expressions cxpnmcnl \t sauf 



A 


A 2 am 

C AB BD 


B AD • IX' 

o bT - ix 


c 


IVetnien: tccuadaitc Dcimeroc *c*nr*trc 
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Epreuvedel'unite 

5 lx vccteur ni = (1 2/T . Ic*l cxpnnk cn foncnon dc* V\tttun umtairc* dc haw mhj* 




A 6 i * 6 j 

C hi 12 T 

Questions qui ont une courte reponset 

6 Dim la figure d-contrc: DC// Hr 

tmuvcr le* valcurx dc K . L. M . N >i: 

A im= K DA 
8 CT *LCA 
C BC * \| U) 

0 AD DC = N AC 


B 12 T 12 T 

0 I2T -12 "T 


A 



7 ABCD csl un parallclogrammc. dan* toque I A (2; 2). B (4; 2) el C (2; 3) Tmuvcr lev 
coordonndo du point D. 


8 En utilivam Ics Vcctcurs. prouvcr quc le* diagonalc* d'un parallelocrammc SC coupon! 
cn Icur* milieux . 

9 Dan* un repdc onhonorme . AH * ( 2; 3). f» = I 6; 4). 2 It AC = <6, 111.: 
Prrtnirrcmcnl: Trouser Ic* euordoniuS dc* poinl* A , B cl C 
Druxitmcnirnt: calculcr I airc du triangle ABC (cn utilivant lc* vectcurx) 


32 


Mathcmaitquci ■ Uvrc dea activity* ci dc» cxcirket 










Epreuve cumulative 

1 Pan* un rcpcre orthnnomnf. k point dongutcO |0;0) St A < I; 4) . B<4;0) , C < 2; 
Pel DP;5). 

A tmuvcr H abII. I CD II 

8 prouvcr quc AB equivalent a CD 

C S. ST equivalent a ft), irouve lc> ctxirdonntfe* du point E. 

2iSi t >(4;l) , u ■( I;6) ct 7 ■(!; 12). 

A tmuvcr. cn lone non dev voctcur* unitaircv dc han' H 7 . \ ( H * 7 ). 

8 cvpnmcr c cn function dc A ct Tt 


3 Si M = 7 - 27 • N = *7 If>7 .7 =»7 ♦ 107 . 

ct F =2 i ♦ b j . 

A prouvcr quc: M tfs 
8 tmuvcr a eR. vi M // 7 
C tmuvcrbeR.vi7 In 
0 evt CC quc 7 1 %t ? Juvtificr 


4 Pans la figure ei-contrc: ABCD evt un parullelograimnc M evl Ic point d intersection 
dev dtagonalcv . Completer t A 

A AB • BT * 

8 DA * DC * 

C AM -CM ■ 

0 AB - 2 BM « 

E AB - "2 AM 

P AB AM * 



5 St AB *fl; 4). A(2; 3)etC ( I; 15). tnmvcr lu valcurdc /ct m 
pour quc: / A m 7 a 7 


6 \BCP cvl un rectangle tel quc A ( I; -2); B (5, I) cl C (3; K).: 

Premieremvnt: Tmuvcr la valcur dc K Dvuvicmcmrnl: Tmuvcr lev coordonnev du point I) 


IVctnidrr tcoiodaifc Demtfroe wnr^tre 
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4-1 


Partage d'un segment 


Premierement: Completer ce qui suit 
1 Dans In figure ci-contrr: M) cst unc mediant- du triangle 
ABC. M CM Ic point dintcrscction dcs mod lanes tel quo 
A<0;8>.B<3;2)ctC< 3;5l 

A |jcs coordonnccs du point D sont i . ) 

B Ixs coordonnccs du point M vont ( , ) 



2 Duns lu figure ci-contrr : A (2; 3). B ( I; 7). C ct l) sc 
tmuvcnl sur les deux axes dcs coordonnccs 
A C partake \H ct Ic rapport dc partake ext 

B D portage AB ct Ic rapport dc portage est 

0 

C les coonJonnees du point C sont ( . ) 

D les coordonnccs du point D sont ( . ) 



Deuxiemement : Repondre aux questions suivantes 

3 Si At8; 4>ctBt l;2), trouver les coordonnccs dcs 2 points qui partagent "\B cn 3 

parties dc metrics longueurs . 

4 Si At3; )>ct B< 2; S). truuver les coordonnccs du point C qui partage AH 
iniCrieuremcni du rapport 2 : 3. 

5 Si At I; 3) ct Bt 4; 2). trouver les coordonnccs du point C si C € AB tel que 3AC' = 2CB 


6 Si At 2; 51 ct B< 7; I). trouver les coordonnccs du point C qui partage AH cMcncuremenl 
du rapport 3 :2 


7 Si C € BA. C< AB . At 3; I >. Bi4.2) ct AC* = 2AB trouver les coordonnccs du point C 

8 Si A. B ct C sont alignes ids que At 2; 5l. B<5; 2) ct C*(4; y). iiouvcr k rapport dans 
Icqucl C partage SB ct la nature du partage. puis trouver b valeur dc y. 
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Equation de la droite 4-2 

Premitrement: Completer ca qui suit 

1 Si la dmnc passant par les points (3; 0) et <0; 2). cst purallclc & la droite dcquation 
y = ax - 3; ok»r> a * 

2 i Liquation vcctoricllc dc la dnnlc passunt par Ic point (3; 31 et purullclc & I'axc dev 

abscisses est 

3 L ikjuatmn cartcsicnnc dc la ilmitc passant par Ic point ( 2; 7) cl parollclc a I'axc dcs 
onkmndcs cst 

4 I l.equation vcctoricllc dc la droite passant par Ic point donginc et par le point 11; 2lest 

5 Liquation dc la drone qui forme a set Ic sens positif dc I'axc des abscisses un angle dc 
mesure 45* et qui ddeoupe avec Ic sens positif dc I'axc dcs ordonnCcs un segment dc 5 
unites dc longueur 

6 L equation cartcsicnnc dc la droite qui dccoupc avec les sens posinls des 2 axes x et y 
dcs segments dc 2 et 3 unites dc longueur respectivement cst 

7 1 l.'atrc du triangle unites dc longueur qui ext limitc par I'axc dcs x . I'axc des y et la 

dmitc d'cquation 2x • 3y = ft cst cgaJc it 

Deuxiemement : Repondre aux questions suivantes 

8 Si A (3; 2». B <5;6)ct C < I. -2). tmuver la pcnle dc chacunc dcs dnsites suivuntes : 

* '* 

9 Ixs equations dc 2 droite* L, , L, soni respectivctnenl 2x 3y - a - 0 et 3x by 6 » 0 
Calculcr: 

A la pente dc L, 

B la valcur sle (bi pour que L,et L, «otcnt parol Ic les 
C U valcur dc (hi poui que l.,ct L, soient pcrpcndiculaires 
D Si Ic point (I; 3). passe par la dmitc L,. determiner lu valcur dc a 

to Si la dmitc d'cquation ax -4y 5 « 0 forme usee Ic sens positif dc I'axc dcs abscisses 

un angle doni la tangentc = 0.75. tmuver la valcur dc a 


l*rcmictc tecuodairc Domett* scwstie 
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11 Tnnivcr (equation vccloncllc dc la drone de pc tile ' cl passe par le point (2; 11. 

12 fniuvcr lev 2 equation* purajuctnques dc b druilc qui forme auv le sens posit if dc luxe 
dcs x un angle dc mexure 45* cl passe par le point (3; 51. 

13 Trouser I'dquation sevinneUe dc ladroite passant par les plants (2; 3>ct (5; I) 

14 Tnnivcr I equation generate dc la droite passant par les 2 points <5;0)ct <0; 7) 


15 \(t); 2). Be2; l> ct C( 2; 3) sont 3 points du plan. Trouser 1 equal ion vcctohclle dc b 
droite AM . puis montrer que les points A. B et C sont ulipncs . 


16 Si A<5; 6). B<3; 7) ct C( I; -3), trouser IVquutioii dc la drone qui passe par le point A cl 
par le milieu dc BC 


17 Tnnivcr ( equation eartCsicnne dc la droite passant pur le point (3; 5) ct paralklc & la 
droite (fEquation x 2y - 7 = 0 


18 Tnnivcr ('equation vccumcllc dc la drone passant par le point (5; 7) ct pcrpcndiculairc a 
b droite ({equation 7 = (3.0) • K(4 ; 3) 


19 Si A( I; 4) ct B(- 4. 6). trouser I equation dc la drone qui passe par le poini qui panage AB 
inlcncuremcnt du rapport 2 : 3 ct pcrpcndiculairc a b droite d'cquution 5x - 4y - 12 = 0 


20 Utrm 6 b geometric, ah est un diamttre du cerekdc centre M. Si Bt 7 . IIIct M 
< 2.3). tnnivcr requation dc la tangente du ccrelc en A. 

21 (.ten « b geometric, St b droite d equation 3x 4y - 12 = 0 JCcoupe I axe dcs x ct 
I'axc dcs y aux points Act B respcctivcmcnt. trouver : 

A Pane do (A OAB) tel que () esl le point d’ongmc. 

0 I Equation dc b perpcndicubire a AB ct passant par son milieu. 
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Mesure I'angle de deux droites 


4-3 


Preincrement : Computer 

111 a mesure de (angle aigu Uc deux drones dc pente* 2 cm 

m 

2 Lu me sure dc Tunglc de deux droites x » 3 . y = 4 cM 

3 Lu mesure de I'unglc aigu de lu drotle dcquation ~T ■ (2; 21 - k< I;t) et lu dmite 
dcquation % = 0 ext 

4 Si Ic* 2 droites d'cquutinn* ux • Jy - 7 = 0 ct 2* - 3y 5 = 0 stmt paniJIelcs . alors a = 

5 Si lex 2 dmite* d'dquut km* ux - 7y - 9 = 0 et 7x - 2y 12 = 0 vmt pcrpcndiculaircs, 
•km a = 

Deuxiemement : Activity 

Lu figure d-contre represente un terrain triunguluire de Manets . 

A(6;0). B( 6;CM et C(0;ft). Computer 




8 L equation vector idle de lu dmite \C 

9 (. equation vcctuncllc dc la dmite BT 

10 Liquation cartcsienne de la dmite pasvunt par Ic point C ct panillele a AB : 

11 L'uirv du triangle ABC' csl cgulc a 

Trolsiemement : Choisir lu bonne reponse 

12 La mesure de Tangle aigu de la dmite passant par les points 
(0. I) ct ( I;0)ct Ic sens positil de Taxedcs x esl: _ 

A «fm* B 45* C «)* 0 90* 

13 IjC mesure de Tangle aigu dc la dmite d equation T ~ (0; 3> - k( I; I) ct la dmite 
d’i5quutMm x = 0 esl cgulc ii 

A 30* t> 45* C ftO* 0 90* 


IVctnicn: tccuadaitc Dcimeroc wnr^tre 
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14 |jt tihMiiv lie tangle aigu dc deux drones d equations /T x - y * 4 ct y = 3 ot 

A 30* B 45* C 60* D 90* 

15 lai dmitc pcrpcndtculaire a la drotlc d'equation ~T * (0; 5) • k(v r T ; 11 forme avee Ic 
sens poMtif dc l ane ties abscisses un angle dc mesure 

A 30* B «»* C |20* 0 |50* 

Quatnemement : Repondre aux questions suivantes 

16 Calculcr la mesure dc Tangle aigu dc choc uric dc> pairo dc deux drnilo d equations 
sun antes: 

A ~T = <5;0>,x-y * 4*0 
B T = 10; ll*k<l;l).2x-y-3«0 
C y - \ 5 = 0 . x v~ y - 6 = 0 

17 Prouver que Ic triangle ABC' ot rectangle cn B sachant que A(5 ; 2). B<2; 2) ct 
C ( 2; I). puis calculcr son aire 

1® Si 0 ot la mesure dc Tangle aigu dc deux drones dVquattoos x - by 6 = 0 el 
ax - 2y 4 = 0. et tg 0 = -j; tmuver b valeur dc a. 

IB Si L,; ax - 3y ♦ 7 = 0; L,: 4x * by - 5 = 0; L,: ^ \ =3; trouser la valeur dc a si; 

A L.//L, 

8 | i | 

20 Si la mesure dc Tangle aigu dc deux droites d'equationx x ky - 8 = 0 ct 2x - > 5 = 0 

estdgalck mmver la valeur dc K. 

21 Lc triangle ABC ot rectangle cn B. tel que A<2; 3l. H(5; 7) el t*( I; y>. Tmuver la 
valeur dc y ct b mesure do deux aulres angles 

22 \BC esi un triangle tel que A(5; 7>. Hi I; 5) ct C |4; 2) 

A Tmuver les coordonnccs du point D qui portage BC intcncuremcnl du rapport I : 2 
B Prouver que AD 1 Be 
C Prouver que AD = BC 
0 Trouser m < ^ B) 

E Calculcr Tone du tnanglc ABC. 
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Longueur de la perpendkulaire 
abaiss£e d'un point h une droite 



Activit* 


A*.*.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.*.V.V.V.V.V»V.V.V.V. 


Premterement : Computer : 

1 I .a fitiurc ci-conlrc reprcscntc b maison dc kanm A (2; 0), 
I'dcolc B (7; 0) cl b mosqu6e C (4; 6>; Completer : 

A I equation dc *\H cst 
B longueur de Alt * 

C b distance dc la mosquee C ct Ic chernm ct aussi entre 



b maison ct I'frolc 

0 la mesure dc Tangle aigu compris dcs dcus drones d'&juattons AC ct y =0 csl 
6 Aire (A ABC)« 


Deuxiemement : Choisir b bonne r4ponse 

2 > I .a distance du point ( 3 ; 5 ) & I'axc dc* > cst : unites dc longueur 

A 2 B 3 C 5 0 8 

3 La distance dcs dcu\ droites dcquati<ms > 3 = 0 cl ) 2 = 0 = csl unites dc longueur 

A | B 2 C 3 0 5 

4 I La distance du point 41 ;l) a b droite definitions i * y ■ 0 ■ cst unites dc longueur 

A | B /f C 2 0 2/T 

5 Sib distance du point <3 ; 1 1 it b dmite d equation 

3x - 4y * c » 0; cst ifgak it 2 unites dc longueur, alors c « 

A z^o fB 3 C 5 0 7 

6 Trous er b longueur dc b perpcndiculaire ahaissce du point A it b droite L dans les 
cxcrciccsdc A 4 0 

. L:T*<0;5)» k(3;4) 

. L: I2x - 3y - 43 ■ 0 


A A ( 0 ; 0 ) 
B A( 2; 4) 


IVctnicrc tcomdaifr Dcmtfmc wnr^tre 
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c A(5 ;2 ) 

0 A(-2;-h 


. L.Kx I5y - 19.0 
. L:T*(0;-7)-k<l ;2) 


7 Trouvcr b longueur du rayon d'un ccrvlc dc centre cm Ic point i 2; 5), et ll cst tangent 
it b drotte d equation 3x * 4y I a 0 

8 Trouvcr bdiMuncc du point Cl;5) it la drone pavuuit par lex 2 points (5; 3l et (I; Oi 


9 Prouvcr que lev deux drottex dVquationx 3x - 4> - 12 = 0 cl 6x 8y * 21 = 0 mkiI 
parade lex et determiner b diMuncc entre cllcx 


10 Soient A(4 ; 3), B< 2.5) et O I; 2| lex umtroetx du triangle ABC . tracer Bl> l AC 
tel que HOD AT = (D) 

A Prouvcr que A ABC cm iuvcIc 

B Trouvcr liquation de Bl> 

C Trouvcr b longueur dc BD 


11 ABCD ext un parol Iclognimmc, dans Icqucl A( 3 ; 2). B<2 ; 3)et C(5; 7|. Trouvcr lex 
courdunnccx du point D. puis calculcr I'aire du porallclogrammc . 


12 Uen 6 la geometrie ; Lc centre du ccrclc cm Ic point donginc Deux cordcx 
d equations 4x - 3y 10 * 0 et 5x - 12y * 26 a 0. Prouvcr que ccx deux cordcx ont 
tnfmc longueur 


13 (,tan AlB flaometriB. ABCD cm un irapc/c ibnx Icqucl AD II BC . St A<2, I». B<5; 3|. 
C(6; |) et 1X4; y). trouvvr b valeur de y. puiv calculcr I’aire du trapse ABCD 
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Equation gtntrala d'une droit* passant par la point 
d'lntarsaction da daux droit as 


4-5 


1 Truuvcr (equation vcctortcllc dc la dnxlc passant par Ic point iforiginc ct pur Ic point 
d'intcrscction dcs deux dnxtcs d'cquutions x = 3 . y = 4 


2 Truuvcr rEquation vcctoocllc dc la dfoitc passant par Ic point (3 . I h ct par Ic point 
d'intcrscction dcs deux dnxtcs d'cquutions 3x ♦ 2y - 7 * 0 ct x • 3y = 7 

3 ' Truuvcr I equation dc la droitc passant par Ic point d'intcrscction dcs deux druilcs 

d'cquutions r ■ k(-3.2|. 3x 2y = 13 ct purallelc a l uxe dcs onkwiWcs . 

4 i Truuvcr ( equation dc lu dnxlc passant pur Ic point d'intcrscctMin dcs deux dnxtcs 

d’cquutions 2x * y *5 , x 5y = 16 ct pcrpcndiculairc a la dmitc d'cqualmn x - y » X 

5 Prouver (equation dc la dnxlc passant par Ic point d'inicrscction dcs deux dnxtcs 
d'cquutions 2x - 7y 9 = 0.3x ♦ 2y - 4 = 0 ct pcrpcndiculairc a la premie ic dnxtc 

6 Trouser (equation dc la dnxtc passant pur Ic point d'intcrscction dcs deux dnxtcs 
d'cquutions 2x 3y - 2 * 0 ct 3x - y - 14 ■ 0 ct formant un angle dc mourc 135* avee 
k sens positif dc I'axc dc y 


Activity 




7 



kur point d'lntcrscctiixt 

I equation dc la droitc qui passe par ec pixnt ct par k pixnt 

(3; -2) 

la distance du point d intersection sic 2 chcmins cl (Tun 
3"“ chcmm d'cquation 4x * 3 = 0 
l ain* dc la region thangulairc Hauler par ccs deux chcmins ct 


I'axc dcs ixdunrkcs 


Uen ft Lb vie ; Deux chcmins orthogonuux . 
lequatnm du I* trajet 3x 4y - 14 a 0 , 

I equation du 2** trajet 4x ♦ 3y 2 = 0 

Pmuvcr que lev 2 chcmins sort pcrpcndicuUircs, pun truuvcr: 


A 

a 

c 

D 







IVctnicrc tcomdaitr DcinVmc wnr^tre 


























Exercices Generaux 


Preincrement : Computer : 

1 I -a petite dc la dmite ilcqu.it ion 2x 3y * 5 =0 c\t 

2 i Le vcctcur normal it b droits dVtiu.ition ~T = <2;- I> • k<3; 5) cst 

3 I. equal ion dc la dmtic passant par le potnt<4; 0) ct qui forme un angle de mesure 135* 
avee Ic sens positil dc I’axc dcs *k* est 

4 Iji droite d equation 3s • 4y 12=0 d&uupc let 2 axes aux points 

5 Lu mesure dc t angle aigu dc la droite passant par let 2 points (0; 2) et ( 2; 0) ct b drone 
d'cquation y ■ 0 cst egale it 

Deuxiemement: cholx multiple: 

6 U mesure dc t angle aigu dcs deux droites d equ.itions x 3y * 5 = 0 ct 
x * 2y 7 = 0 cst 

A 15* B jo* C 45’ D «»• 

7 L iquation dc la droite passant par Ic point (2, 3) ct porallclc k I'axc dcs “x* : 

A x » 3 > 0 B y - 3 = 0 C x-2»0 D y-3=0 

8 b distance du point d'ortginc ct la drone d equation 3x 4y 15 = 0 cst 

A3 IB 4 C 5 0 J5 

9 Tinitcs les liquations sutvantes reprlscntcnt (equation dc la droite passant par les points 
(3.0) ct (0.2) sauf liquation : 

A “T* <3; 0) • k (3; 2) B ~T * tO; 2) • k (3; 2) 

C “7*= (3;0) - k<2;3) 0 T= <0; 2) k ( 6; 4) 

10 (jt distance du point tO; 5) it la dmite d'cquation x • 7 = 0 cst unites dc longueur 

A : i c 7 0 

Troisiemement: 

11 Si At5; 2) ct Bt 3; I). trnuvcr Ic mppnrt dans Icqucl \H cst panagC pur I'axc dcs 
abscisses ct determiner la nature du portage . 

12 Trouser b distance du point A(2; 5) u la drone d equation (I; 2) • k (3; 4). 

13 Pmtiver que le triangle ABC est rectangle cn B tel que At 5; 2). B<2; 2) ct Cl 2; I >. 
puts cakulcr son atre 
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Epreuve de I'unite 

Premi4rem«nt : completer 

1 1 le vcclcur pcipendiculaire normal a la droite d'equation Hx - 7y - 12 = 0 cm 

2 Si le* deux drone* definition* 2x by 3 = 0 ct r * (0; 2) • k (I; 3) *onl parallelc*. 
alur* b * 

3 L equation vcctortclle dc lu droite qui passe par Ic point d'ongme ct par It* point (2; I) 
ext 

4 Lc* 2 equation* paiametriquc* dc la droite qui pa**c par Ic point (0; 5) ct qui forme un 
angle dc mesure 45* avee le sens posit if dc laxc dc "x* ext 

5 L equation de la droite qui passe par le point d'ongme el par le point d'interaction dc* 
deux droite* d'lfquation* x = 3 ct y = 3 eat 

Deuxiemement : Choisir la bonne reponse: 

1 Lc> coordonnec* du point du milieu dc \B tel que A(3; 7) ct B( I; 5) CM: 

A <v - ■ (S; 2t o 12 . 

2 L equation dc la droite passant par Ic point (2. 3) cl parallelc ii I’axe dc* * c*t 

A x = -3 B y = 3 c x = 2 D y = 3 

3 La mesure dc ( angle aigu dc* deux dmitc* d equations x 3y • 5 * 0 ct x • 2y 7 = 0 c*t 
egale ii: 

A 45* ■ 60* C 120* 0 |35* 

4 La distance du point d'originc a la droite d'tf luition t *(5;0) k (4; 3 ) cst 

A 3 C 5 D 

5 (.'equation dc la droite passant par le* point* (3; 0> ct (0,2) cst: 

A 2x * 3y * 6 8 3x * 2y ■ 6 C 2x * 3y * 0 0 3y • 2x * 0 

Troisiemement : Hepondre aux questions suivantes l 

1 A A BCD cst un parallelogram me tel que A (2, 2t, Hi 3; Hi ct ClH; 10). Trouver les 

coordonnec* du point D. 

8 Trouser I <f nation dc la droite qui passe par le point (7; 4) el qui c*t parallelc ii la 
dmitc dc l'(f uation 3x = 2y. 

2 A prouver que les points A (I; 4), B <3; 2) ct C ( 3; 16) sonl aligmS. puis trouver k* 

rapport dans Icqucl B portage AC . ct la nature du portage 
8 Prouvcr que Ic* 2 dmitc* d equation* L t : 2.x • y 4 = 0 ct L ; 2x y 2 = 0 *onl 
parallelc*. puis determiner la distance entre dies . 

3 A Tmuvcr la distance du point <K; 2l a U droite dequatton = (t>, |) kt 3; 4). 

8 Si A( l;4)et B (5; 2). trouser k** coonlonncs du point C qui purtage AH 
intcncurcmcnt du rapport I : 2 

4 A Si A (2; 4). B l 7;5).C ( 3;0)ct D< 2; 9) snnt le* sormnet* dun earnf. cakulcr sun urr. 
8 Trouver I equation dc la droite passant par Ic point d'intcrscction dcs deux dmitc* 

dVquotion* 2x - y = 5; x - y = I ct par Ic point (5; 3k 


l*rctnicrc wamtiiir Dcuxidme scmrstic 
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Preincrement: choix multiple 

1 ° ***** * a f an,1c la plus simple egalc : 

* iinfl B cm 0 C see 6 0 cosec 0 

2 sin 0 cm 6 tg 0 sous la forme la plus simple tfgalc 

A Mir' 0 B cos* 0 C tg*0 D | - *jn J 0 

3 sin <90* 6>coscv<90‘ 0\ sous la forme la plus simple £gale : 

A | B sin*© C cos'6 0 sin6cm6 

4 j ^ s»his | tt fonne la plus simple : 

siti-p I 

A tg f /J B cotg/3 C tf! /} 0 cotii’/J 


DeuxCmement: Repondre aux questions 

5 Prnuver les kkrntiliS suiv antes 
A tg /J • ootg fJ = sec cosec // 

C cotg'/S cov’ ^ = cotg- fl cor 
E sin*'a • tg : flr sm*'cr = tg*0r 


suivantes 

B cmec or sin or a cos or cotg or 
0 tg*or - sin’Of » tg*cr sin* 0 f 
F sin ( 90 * - fj\c\ysfi = I- sin*// 


6 Prouver les identites suivantes : 


A e=SS^ ( | -sin*6> = cotg6 

COS 0 


I 


l ♦ tg ‘a 


e.«^. <**>>.-£*$ 


iwr 0 mii 1 ® 


8 


I 


| . ■ cortf-CO0 

F 


*11^90' 01 ® " 1 

1 - I - *m*6 


I 


I cm* 6 I * ig 0 


wn 0 tm'fl * cos 0 sw* 0 


* cosec 6 sec 6 
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Resolution des equations 
Trigonometriques 


5 


Premieremont: Completer 

1 Iji solution generate dc I 'equal ion cos 0 = I cm 

2 Lit vilulioo generate tic ('equation sin 0 = I , 0 e [Jt. 2it| csl 

3 La solution generate dc lcqu.it ion sin 9 = cos 0 csl 

4 I .'ensemble solution dc I equation colg 9 = /T . 9 e | It. 2Jt\ e\l 

Deuxiememcnt: Choi* multiple 

5 SiO* < 9 < 360* . MU 0 1 =0. alors0 « 

AO* ^ B 90* C |K0* 0 270* 

6 Si 0* < 9 < 360* . COS 9 I »0, alors 9 * 

A«i0* B IH0' C 270* 0 360* 

7 Si 0* < 0 < 180* ,/T tg 9 I = 0. alors 0 = 

A 30* B 60* C 120* 0 150* 

8 Si 180* ^ 0 < 360’. 2 cos 0 * I = 0. alors 0 = 

A 210* B 240* C 300* 0 330* 

Troisiemement: Repondre aux questions suivantes 

9 Trouvcr b solution generate de chacunc dc* equations suivantes 

A sin0c X 
B 2cos 0 /T * 0 
C vT tg0- I - 

10 Trouvcr b solution dc chacunc des equations suivantes dans I’mtcrvallc |0. 

A tg : 0 tg 0 s 0 
B 2sw 0 cos 0 cos 0 = 0 
C 2*in 0 3sm0 2 = 0 


IVetw^nr xcuodairr Dctmtme wnr^tre 
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Resolution d'un triangle rectangle 


1 Trouvcr la valcui de x ct y dans chacune dc« figures suivantcs 







3 Klsoudrc Ic triangle ABC* rectangle en B. (appmeher tc\ mesurcs dcs angles it un degre 
pres ct let longueurs dcs ciStcs (ft un cm pres)): 

A A B s 4 cm. BC ■ 6 cm B AB ■ 12;5 cm. BC = 17;fc cm 

C AB = 5;3 cm. AC = 12:2 cm D BC = 31 cm. AC = 42 cm 
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4 Klsoodrc Ic triangle ABC rectangle cn B uppmeher) les mesures des angles cn radians. 
A 3 ikei mules pres, et les longueurs des cot<S A 3 decimates pres en cm »: 

A m<ZA) = 0^2.V- BC*8cm B m <ZA> * l;l W-*. AB = 18 cm 

C m(/C)=I W* . AC = 15.7 cm D m ( Z O = IjOK"*. AC = 35;8 cm 


5 ABC cst un mangle, trace AD 1 Betels que AD O BC * (D). Si AD » 6 cm. 
ng Z BI = 52* et m (Z O = 28*. Trouver la longueur dc BC (A un cm pres). 


6 L»en AB cst un diametre d un ccivlc, AB = 20cm. tracer la cordc AC 

telle que AC * 12cm. Trouver lev mesures des angles du triangle ABC 


7 Lien A l4Lfl|aBittK Un terrain a lu forme ifun Imangc ABCD de cdk 12 m dc 
longueur, m ABC) = 100*. Tniuver la longueur dc scs diagonalcs AC et HD (a un 
mitre pres). 


8 Uen a la geometric. ABCD cst un trape/c isocelc. aD // BC. AB = CD = 5cm. 
AD * 4cm. BC ■ 10cm. Trouver la mesure dc chacun de scs angles 


l*rcmictc tecuodaitc IVuvX-me vmslir 
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3 • 4 


d'abaissement 


1 14i longueur dc fiK d une fcuille d un ccrf volant cm 42 m. Si lunglc forme pur lc fils 
uvee lc noI horizontal mesure 63*. calculcr. a I m pres, ('altitude du cert volant. 

2 D'un point situc it 42m dc la (vise d un minaret On a mesure l unglc d elevation du 
sommet du minaret = 52*. Trouser b hauteur du nunan.1 (A I m pres). 

3 Du sommet d une mnntagnc dc 1820 metres d'hauteur. une personne a mesure t angle 
d'abaissement d'un point sur lc sol » 68' Trouver la distance enlre ec point cl la 
person rvc A I metre pres 

4 I. une d’ ettremiteS d une evhcllc cst posee sur un mur vertical A 3 J& m du sol l.'autrr 
extremite dc I'echcllc cm posee sur lc Mil horizontal Si I'anglc d'inclinaivon dc I'echcllc 
par rapport au sol mesure 64*. Trouver a 2 decimates pr6»: 

A b distance entre I'cxtrcmitc infCricurc au mur B b longueur dc lee he lie 

5 Du sommet (Tune motson dc 8m dc hauteur, une personne a mesure les angles 
d'abaissement ct d eles alion d une uutre nuuson cn face cl les a trouve 28* ct 63*. 
rexpcciivemcnt Trouver b hauteur de I uutre maison A I metre pnS. 

6 D'un point cst situe A 140 m dc b base d’un minaret, on a trouve que la mesure dc 
I'anglc d'clevation cst 26* 46'. Trouver la hauteur du miruuet 4 I metre pres. Si on 
mesure la hauteur dc cc minaret d'un point situe A 110 m dc sa base, quelle cst la mesure 
dc I’anglc d'eievation (A une minute pres)? 

7 Une personne a trouve la mesure dc I'anglc d'eievation d'un halloo fixe cst Si cetie 
personne parcourt vers lc ballon sur un plan horizontal une distance dc 800 m, il a 
trouve que I'anglc d'eievation est ^ Calculcr la hauteur du ballon (A Im pres). 

8 Un bateau s'approchc d'un phare dc 30m de hauteur. A un moment, dnnne. on a mesure 

( angle d'eievation du phare qui est egale A 0.11" - . 15 minutes aprts. on a mesure ('angle 
d'eievation du phare qui cst egale A 0;22’*' Calculcr b vitesse du bateau sachant que la 
vitesse est uniforme 
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Secteur drculaire 


5-5 


Prem»4r*ment: Completer ce qut suit 

1 L ain: du scctcur circulairc. si / = 6 cm. r = 4 cm. cm Cgalc a 

2 L'airc du vcctcur circulairc. si r = 4 cm ct son perimetre = 20cm. cm dgalc a 

3 Lc pert metre du scctcur circulairc dajrc 24 env ct I ■ 8 cm. cm egale a 

Deuxifcmement: Choix multiple 

' Lain: d'un scctcur circulairc d'angle I £** ct rayon 4 cm cst egale a 

A 4;Kcm : B 9tfcm 5 C I2;8cm : 0 I9*,6cm ; 

2 Lc pdrimittc d'un scctcur circulairc si I = 4cm ct lc la longueur du diankMre du cctvlc = 

10 cm cm 

A 14 cm B >0cm C 30 cm 0 40 cm 

3 L ane du scctcur circulairc d angle 120* ct la longueur du rayon 3 cm CM (‘gale a 

A J tfcnr B ft n cm' C u n cm : 0 12 H cm : 

4 L'airc du scctcur circulairc dc fkrimetrv 12 cm ct I a hem. cst egale it 

A 6 cm*’ 8 9cm : C 12 cm*' 0 |8cm : 

5 Si I'amr d'un scctcur circulairc cst 110 cm*’ ct son angle mesure 2;2 - . alors la longueur 
du rayon = 

A 2 cm B 5 cm C I0cm 0 20 cm 

Troisi4mement: Repondre aux questions suivantes 

1 Trouser I aire du scctcur circulairc si la longueur du diametre du ccrcle * 20cm ct son 
angle mesure 120*. 

2 La longueur dc I'aa* d'un secteur circulairc cst I hem ct la longueur dc son rayon = 9cm. 
Trouver son aire 

3 La longueur dc I'arc d un scctcur circulairc c« 7cm . son permit re cst 25cm . Trouver 
son aire. 

4 Lien 4 I'agriculture: L'n bassin dc fleur sous la forme d'un secteur circulairc d aire 48 
nv ct la longueur dc son arc cst 6m Trouver son pcrimctic ct la longueur du son rayon 

5 Lc pcrimctne d’un secteur circulairc = 24 cm . 1= 10 cm. Trouver l’airc du ccrcle nil sc 
trouve cc secteur. 


IVemkfc tecuodaitc Domett* scnwstie 
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Segment drculaire 


5-6 


1 Dam la figure d-contrr completer: 

M cm un ccrclc Jc rayon 6cm . MCi AB . MC = ? cm: 

A La hauteur du petit segment circulairc ADB = cm 

B Lu hauteur du grand segment circulairc M B = cm 

C Mevurr de I angle du petit segment ciaulairc ADB = 

0 Mesure de Tangle du grand segment circulairc A IB = 

E L'airc du truinglc MAB ■ cm : 

E Lane du sectcur cmrulaire MADB, en foncti<*n de Jl - 
0 L'airc du petit segment circulairc en. function dc Jl = 



cm*. 

cm 1 . 


2 Trouser Tain- du segment circulairc kL 

A la longueur du ray»»n = 12 cm et la mesure tk Tangle = I ;4 n- 

8 la longueur du rayon = 8cm ct la mesure dc Tangle^ 135*. 

C La longueur du rayon = 14cm ct la longueur dc l arc = 22 cm 


3 Duns la figure dcssiiicr: 

ABC cst un tnangk equilateral inv.ru duns lc cervle M du rayon 
8cm Trouser Tauc dc chaquc segment citvulairc colorcc. 

4 Trouser fuire du grand segment circulairc si la longueur de la 
cordc du rayon = 12cm. 


A 



5 Trouser Tain* du segment drculaire si: 

A la longueur de rayon = 5cm et la longueur dc la cordc » 6cm 


B la longueur du rayon = IOcm ct la longueur dc sa hauteur = 5cm. 


6 Unc cordc de 8cm dc longueur distantc dc 3cm du centre du cervk . Trouvcr Taire du 
petit segment circulairc 
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Aires 


5-7 


1 Trouvcr I'airc dc chacunc ties figures suivantes idle quo I'unitd dc I mre esi [[3 • 



2 Trouvcr 1'ainc du triangle ABC dans chacun dcs cas suivants: 

A A B * 6cm. B C * Hem ct B) «90* 

8 A C = 1 2cm. ct la longueur dc la hauteur issue dc B sur AC = 7 cm. 
C A B = 1 6cm. B C ■ 20 cm ct m< B I ■ 46’ 

D A B = 8cm. B C = 7cm ct A C = 11 cm. 


3 Trouser l ain' dr la flgurr ABCT) duns chacun dcs cas suit ants : 

A ABCT) csl un paralldogrammc tel que A B = 8cm. B C * 11 cm ct mlB) = 60* 


8 ABCT) csl un trapeze. Ics longueurs dcs cAuS paralklcs AD ct BC sont 7 ct 11 cm 
rc.spcctivemcnt Las longueur dc la hauteur issue dc I) sur BC = 6cm. 


Ftnoitre tccuodaiir Domett* senwstir 
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C ABCD cM un losungc dans toque I AB * Kent ct la mesure dc Tangle do deux ciV^s 
ClMlftdCUtifx = 58*. 


4 Trouver Tata* de Charon dc poly gooes roguliers suisants < Approcher le rCsultat a I 
deeimale pros) 

A Un pentagone rogulicr du cote I hem dc longueur 
0 Un Itcxagunc rogulicr du c6TO 12cm dc longueur. 

5 Construction: La figure ci contre represente Tcsculicr menant a 
la lent roe dune grande maison h la Tomte d'un trapc/c isocelc de 
bases 7m ct 3 m I .a me sure dc Tangle dc la base = 75* Tnxjver ; 

A la longueur dc la base moyenne. 

0 la longueur do deux cfaH (it I ckcimalc pros) 


3im«m 



C Taire du trapC/c id I m prCs) 


6 Aquarium. Un aquarium dont la base esi un pentagone rogulicr de diagorutle de 72 cm 
de longueur . Tmuvcr Taire dc sa base . 


7 Fleurs. Ahmed dlcidc dc fairo un hassm de tlcurs sous la forme d'un hexagone rogulicr 
d’airc 54 /T m : . Trouver la longueur dc son core. 
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Exercices Generaux 

1 Simplifier chacun de ce qui suit: 

A snw 0) coscc (0) B (MnO'cmO) — ■ * - - t 

ice 6 crncc 0 

C tin 0 coscc 0 co»' 0 D co» ; 0 see 0 coscc 0 

E sint^f • 0) sect 0» 

2 Verifier les idem it <S suivantes: 

A ctn(IMI'* 0) cosec «•#>• ■ 01 m I B sec 0 nn 0 tg 0 = cos 0 

C tg'0*cotg’0 tscc : 0 • cosec-#) * -2 D (sin 0 ♦ cos 0}* ♦ (*in 0 cos 0) ; ■ 2 

3 Trouver I ensemble solution de chacuoc des equations sui\ antes dans (0. 2JT| 

A 2 sin 0 - I * 0 B /T cotp 0*1 C 2cm : 0 ♦ cm 0*0 

4 Trouver la solution gcncr.dc dec equation* suivantes: 

A tg 0 - /T =0 B cos5 0 » sin40 C see40 = cosec20 

5 Resoiidrc Ic triangle ABC rectangle cn B *i: 

A nMZ. A) * 4.V ct B C » 12 cm B A B * I2;8 cm et B C * l 4 >,2 cm 

| - un 0 

6 La forme la plus simple du ——est 

A -1 B | C tg' 0 D cotg 3 0 

7 L ensemble solution de l equution SJ tg 0 » I sur 0* < 0 < 270* est 

A 30* B |30* C 210* 0 240* 

8 On peut nhoudre un triangle rectangle dans tous cc* ca* sauf : 

A Les longueurs de 2 c&tts donnes 

B Les longueurs de deux cotes ct la me so re dun angle donnes 
C Ixs mesures de 2 angles donnes D la longueur d un ctVte et Ihypotenusc 

9 Si fame d un sectcur circulairc est 4Scm et la longueur de son arc* 12cm. alors la 
longueur de son rayon ■ 

A 4cm B Rem C 12cm 0 |6cm 

10 (.'ensemble solution de (inequation x : > 4 est: 

A .21 C R I 2.2| o R I 2i2t 


l*rcmictc tecuodaitc IVuvX-me vmilir 
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Epreuve de I'unite 

Premiirement: Completer ce qui suit: 

1 lai forme b plus simple de (sin 0 • cm 0)’ 2stn 0 cm 0 = 

2 Si 2 sin X /T ■ 0 ct X 6 |0; tf|. alors mf.,/ X) ■ 

3 Si cos (90* 01 = I. akxx b solution generate dc liquation cst 

4 l.'airc du scctcur circulairc dc penmCirc 1 2cm ct b longueur dc son arc cm 4cm = 

5 Si * cm la longueur du cflte ifun triangle equilateral d'uirc 9/Tcm', alors a = cm. 

Deuxiimement: Chotx multiple 

6 La forme b plus simple dc sin (90* 0) coscc (I HO* 0) =: 

A -| B | C 'in 0 D Ig0 

7 l-i forme la plus simple dc sm ; 0 • cov 0 cosec ; 0 cst: 

A Zero B | C -eotg' 6 0 ig'0 

8 Si 0 e |0; JT|. el cm 0 - | = 0; alors 0 = 

A Zero B C n 0 2n 

9 Un scctcur cirvulairc d aire 45cm : ct b longueur de son an' cst 3cm . alors b longueur 
dc mw rayon = 

A 15cm B 30cm C 22,5 cm 0 90cm 

10 l-a solution generate da (‘equation: cotgl -J 0) ■ /T cst oil n € Z 

A^-.ntf B ^ . 2n/T 

C 0 4 ♦ 2n ou ^ * 2 n /T 

Troisiemement: Repondre aux questions suivantes: 

it A Prouser quef I sin 0Msec 6 • tg 0) =cos 0 

8 Trouser TememMc solution dc ('equation 2sin ; 0 5sin 0 * 2 = 0 sur T inters allc |0; Jt | 

12 A Kesoudtc Ic triangle ABC rectangle cn B . AB ■ 6cm. AC • Hem ct m( C) * 42' 

B Trouvcr I'aire du segment circubirv dont la longueur du rayon cm 12 cm ct 

longueur de I an: cst 20 cm. 

13 A Trouser b solution generate dc ('equation : cos5 0 ■ sin 0 

B Du sommet d un roclier d< MMhn dc hauteur, unc personne observe unc soiturc avee 
un angle d'ahaisserncnt dc 25*. Trouvcr b diMance entre la per*nine el b voiture h 
un mitre pres. 

14 A La mesurede Tangle (fun scctcur cimibue cm 48'ct son rayon = 6cm. Trouvcr sonaire 4 

lcm : prth 

B Trous er, ft I cm prts. I'aire du quadnlatire A BCD dc diagonales de longueurs 12 ct 
16 cm . La mesure dc Tangle dcs diagonales =* 62*. 
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Epreuves Generaux 

Premier Epreuve (Algebre et trigonometrie) 

Premi4rem«nt: Cholsir la bonne reponse parmi les teponses donnees : 

1 lx point qui appanicnt a I'cnscmhk solution des inequations suivantes: x > 2. 
y > I et x ♦ y > 3 cst: 

A I, ■ c ,.v D . 

2 Si A cst unc matricc de dimension I 3,' Best unc matricc dc dimension I 3. aiors on 
pent ellcctucf les operations suivantes 

A A* B B 'B *'A C AB' 0 AB 

3 La volution des deux equations 2x 3y * I . 3x * 2y * 7 cst: 

A <l;2) B <2;|) C (2; 3) 0 (3; 2l 

4 Lc ptfnmetie d un scctcur cirvuluine cst Idem, la longueur de son an: cst 2cm. aiors son 
aire * cm': 

A 4 Si I c |» 0 20 

5 1. ensemble solution dc 1 liquation sin X * cos X = 0 tel que 180* < X < 340* esl: 

A {210 | ■ c <:40*} D <315*) 


Deuxiememcnt: Repondre aux questions suivantes : 

6 A RiSoudn: lc sysicmc suivant en utiltsant les matrices . 
2x 3y = 4 . 3x • 4y * 23 

B Verifier I inequation: sin 0 sin(90* 0) tg0 • I cov* 0 


7 A Calcukr I’airc du triangle dont ks tomroeto sont ( 4; 2). (3; I). ( 2; 5) cn utilisant 

ks determinants. 

B Trouser lenscmblc solution de ICqualion 2sm X • I ■ 0 tel que X = )0; 2/Tl 

II a 0 0 ‘ 

8 A Trous cr la valcur de » qui venfic liquation i % « 

5 2 * 

B Du sommet dun phare de 50 m de hauteur . on a mesur* I angle dahaisscmcnt d’un 


bateau 35* Tnmvcr la distance entre le bateau et k sommet du phare. 


9 A ab cst unc cordc dc longueur 8cm opposec a un angle au centre de mesure bO* 
Tnmvcr. 4 I decimate prev I aire du petit segment cuvulane de lu conk A B . 


B Trouser I'cnscmblc solution des inequations suivantes graphtqucmcnt: 
. y>0 . x*3y<7 , 3x*4y<l4 
Puis tnmvcr les valcurs dc x et y qui font la function : 

P = 3<h » 50 y suit maximak 


l*rcmiffc vcnadaiir tVuxiemc sctnrttrc 
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Epreuves Generaux 

Deuxieme Epreuve (Algebre et trigonometrie) 

Premterement: Choisir la bonne r4ponse parmi les reponses donnees: 

1 Sort la mat rice A dc dimension 2 • 3; 'B dc dimension I * 3; alors la matricc AB cM de 
dimension: 

A 3*3 B 3-1 c 2*1 0 1 .2 

2 lx point qui apportion! j I'cnsemble solution dc* inequation* suivantc* : 

x > 0 . y>« . 2x • y < 4 . x * 3y < 6cst: 

A (I; -3) B (3;0) C (2; 3) 0 (I; 1) 

3 S' | * 4 ' * | = 10; aloes x = 

A 2 fB3 C 4 05 

4 La forme la plus simple dc : I cotf 5 0 e*4..: 

A sin : 0 B cos C *cc'0 0 cosce 0 

Deuxi^mement: Repondre aux questions suivantes: 

5 A Revoodrc lc systeme d equation* Imeairc* suivantes par b methodc dc Cramer 

2x 3y « 3 , x * 2y * 5 

B VerifierI'ldentit* « I cm : X 

COMK X 

6 A Trouvcr b maincc Aqui vcrific la relation : A * ( 4 * ) = ^ H ) 


B Trouser b solution generate dc liquation: cos (■?■ 0) ■ ' 

7 A Si' A » I * * ), pnxiver que A ; 5A « 21 =!-1 

B La mourc dc I angle au centre d’un segment cirvuluirc cm 90*. Son atre esi 56 cm*'. 
Trouvcr son rayon. 


8 A pun point du sol situe h 50 m d’un pnteau vertical On a mesure fangle d’dcvation 
qui cst 19* 24'. Tmuvcr. 4 Im prt*. b hauteur du poteau . 


B Trouser b valcur maximalc dc la function objective R= 2x ♦ y sous les conn antics 
suivantes: 
x>0 . y>0 
2x ♦ 3y< IK . 4x-y> K 
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Epreuves Generaux 

Troisieme Epreuve (Algebre et trigonometrie) 


Premierement: Choisir la bonne reponse parmi les reponses donnees : 


1 Si la dimension de la malrite A cst 3 < 3; aloes le nombre d dements dc A cst: 
A 3 Bft C 9 0 |2 


2 lx point qui apparttent It I'enscmblc solution dex deux inequations umantes 

2x y < 4 , x * 3y < best: 

A C (1,2) 0 <-'; I) 

3 Le point qui apparticnt a I'enscmblc solution des inequations suivantes 
* > 2 . y>l . x ♦ y > 3 est 


A (3; I) B <|;2) C (3;2) 

4 La solution generate dc I Equation cos 0 m I cm: 

A n/T B 2nX C 

_ 2 

5 L'oirc d'un triangle equilateral dc cote 6ctn cst Cgalc *a’ 

A b/Tcnv B 9VTcm : C I2/Tcm j 


0 (l;3) 
oil n c Z 

0 4-2n* 

2 

*> 18/Tcm 


Deuxitmement: Repondre aux questions sulvantes : 

6 A Trouvcr a . b. c et d si: ( “ ') • ( * * ) * ( * " ) 

•* -I c d 2 3 

B Verifier l idcntitc: 

7 A Tniuvcr I'aireduntnanglcdnnt l«rs somnKtsMTOi l2;4|,|5;2l, ett 3; 2len uulisaiM les 
dricrminaixs 


B Trouver la solution gCnCraJe de liquation cos 20 * sin 0 

8 A Si Y = ( 0 * >. demontre quo Y ! 2 Y 31= I I 

B Trouver 1‘airc d’un pentagone rcgulicr dc cote 10 cm dc longueur a I cm' pres 

9 A La longueur dc I'arc d" un secteur circulaire cst 7cm. son pen metre cst 25cm. 

Trouver son aire 

B Unc usme pmduit deux genres dc tmmpctte. pour tabnquer le I". il faut 25 unites 
de cuivrc e« 4 unites tie nickel Le 2**" : 15 unites de cuivre et 8 unites dc nickel. 
La quantum stixkec dans I usme cst 93 unites de cuivrc ct 32 unites de nickel Si 
le bene rice de linstrumcnt du I" genre esi bO LE. et celui du 2*" genre cst 48 LE. 
Trouser le nombre d'mstruments qui il taut fabrtqucr de chaque genre pour realiscr 
le benefice maximal. 


I*rcmiffc tfomtiiir IVuMCmc setnestre 
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Quatrieme Epreuve 


(Geometrie) 


Premierement: Completer ce qui suit: 

1 Si X = iT • 3*7 ct ~B - 37 7- akw* 2 A - ~bT = 

2 Si \ ■ ( 2; I ) et C % ■ ( 3; K > sont parallels, dork K ■ 

3 Si As ( 4; 4). B a(3; 8) ct C € A B tel que AC : CB * 2 I; ukirs ten coordonntfcs du 


point C = I 


> 


» 


4 Si les deux droite* d equations l ( : 3k 2y 7 «0; l r ax 3y 5 ■ 0 Mint 
pcrpcndiculairc*. a Nun as 

5 I. Equation vcctoncllc dc la droitr passant par le point (2; 3| dont Ic vcctcur dircctcur 

esl (3;4> , e.M _ 

Deuxiemement: Repondre aux questions suivantes : 

6 A Si II8II = 3 MK TII. trouver la valour dc K 

B Trouver to distance du point (I; 2) h la droite d'equotion 5x I2y 7*0 


7 A ABCDcsl un quadn Latere . 8 cst Ic milieu dc AB ct Pcst Ic milieu dc CD. 

(X l montrcr que BC • AD »2 EF 

B Trouser lequauou dc la droite passant par Ic point!5. 3) ct par Ic point d'tnterscclion 
dc* deux droite* d'£quatiom 2x ♦ y = 5, et "T* = ll;0l ♦ k (I; 1). 

8 A Si Ic point C <2; 5) partugc AB du mppon 4 I. ct A 18 ; 3» Trouver les 

aHwdonnccs du point B. 

B Prouser que Ic triangle dont a lev sommets sent Y <4; 2). X(3; S)ct/! 5; I). cst 
rectangle cn Y. puis calculcr I'airc du ccrdc passant par sc* sommetv 

9 Si I,: 3k » 2y 7 = 0; L,: 2k 3y * 4 aO* trouver : 

A l^i mesure dc tangle aigu dcsdcuk droitcs L ct L,. 

B I equation vcctortcllc dc la droite passant par Ic potnt d intersection dc LL. cl par 
le point (3;4|. 
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Epreuves Generaux 

Cinquieme Epreuve (Geometrie) 

Premiirement: Completer ce qui suit: 

1 Si X = (2; 3). "IT = (-1; 2). aloes AB = 

2 Si "7T ■W;2y,T *(l; 2). alonll - ^ "S*!* 

3 Si A ( 3; 4» cl B (6, 8). alorx I'axc dc* abscisses pntiugc *AB du rapport 

4 La mcsurc de t angle aigu dcs *Jcux droitc* dc pente ^ et 2 = 

5 Ladistance du point«I; I) Ji lailroile d equal ion x - y a 0est cg.de a 

Deuxiemement: Repondre aux questions suivantes t 

6 A Si K H4 "aII * I 3^11. trouser la valeur de K. 

0 Trouser l iquation de la droile passant par ( 1; 0) ct par Ic point d'intcrscction dcs 
deux droitc* d'equatiom 2x y>4aOctx*y*5eO 


7 A Si A <3; 4). B (5; I > et C (2; 2> *ont le* sommet* du parallelogramme ABCD. 
Trouver Ic* euordonnccx du point D. 


0 Mootrcr que lex deux droites d equation r = <0; 4) - k (I; 2) et 2x - y * 2 = 0 
sont paralldcx, puts calculer b distance entre dies. 

8 A Si A * t I; 4). B a (5; I), trouver lex cuordonncc* du point C qui partape sit 

mliincurcmcnt du rapport 2:1. 

0 Un ccrcle de centre ext lc point iTongmc Mootrcr que les deux cordcx d iiquationx 
3x 4y I() = 0ct5x I2y 26 = 0 ont mcnie longueur 

9 ABCDcst un trapfc/e dans lequcl AD\\»C. Si A(7; I). B(3; I).C(2; I) et D<5;yl: 

A Trouser b vaicur dc y. 


0 Trouver lairc du l rape re ABCD 


frcmietc vcuodairr IVuoOmc setnrstre 
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Epreuves Generaux 


Sixieme Epreuve (Geometrie) 

Premterement: Completer ce qui suit: 

1 Si *1-1; 5), "it* = (2; 1 ). a loo II \H II = 

3 Si Ic point (3; 6) evt Ic milieu de vn tel quo At 3; 7>, aloc\ lev eoordonnes du point 

B sont(_ , ) 

4 Si (fr, 4> ct (3; MI vont dev vectcurs dircttcurs dc deux drones perpend iculairev. alors 

M*_ 

5 L iquation de la droitc passant par lev deux points 12; 0) ct <0; 3) cst 


Oeuxiememont : Repondre aux questions suivantes : 

6 A Soicnt A<2; 2h B <4; 2). C< 2;0)c*D(l;K). DA . CB sont pcrpcndieulaircs . 
Tmuvcr ta valeur dc K. 

0 Si A(2; 3) ct Bt 2; I), tmuvcr Ic rapport dans kquel ~xb cst purtage par I’axc des 
abscisses, puis calculcr lev coordnnnecs du point dc partage. 


7 A ABCD cst un parullclogratntnc. Scs diagonalcs sc coupon! cn N M cst un point ilu 
plan Pmuvcrquc: MA * mb • MC ♦ MO = 4 MN 

B Trouvcr liquation dc la dmitc passant par Ic point d intersection des deux drones 
dVquations 2x - 7y - 9 = 0 ct 3x • 2y 4 = 0 ct qui forme avec Ic sens positif dc 
faxc des abscisses un angle dc mesure 

0 A Sia(^; 5). B( I; Ml ct II AB N * 4; trouvcr la valeur de M. 

B ab cst un diametre du ccrclc M. St B t 7; 111 ct M ( 2; 3). tmuvcr l iquation dc 
la tangente au ccrclc cn A. 


9 Si la droitc d'Oquation 4x 3> = 12 decoupc I axe dc* abscisses aux points A ct B. 
trouvcr 

A l ain* du triangle OAB tel que O cst Ic point d'ortginc. 


B In distance du point d'originc a Ic dmitc AB 
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